nează în operele sale că, în anul 1868, un 
anume AL Plagino a primit premiul la expo- 
ziția din Focșani pentru bumbacul expus. 
Tot pe atunci se aflau culturi de bumbac 
în comuna Manasia, lingă Urziceni, 

Date oficiale despre cultura bumbacului 
în ţara noastră avem însă numai după anul 
1920. Oameni mai întreprinzători au dorit 
sa introducă în agricultură în mod siste- 
matic această importantă plantă tehnică. 
De la început însă s-a greșit, deoarece s-au 
adus soiuri egiptene (Gossypium barba- 
dense) cu durată de ECH foarte lungă, 
soiuri care în condiţiile țării noastre nu 
ajung la coacere. Din această cauză, planta 
nu a fost păstrată în cultură. Numai după 
ce s-au introdus soluri timpurii, din specia 
Gossypium hirsutum,soiuri care ajungeau 
la maturitate, suprafeţele semănate cu bum- 
bac au crescut în anul 1931 la 100 ha. De 
aici înainte, suprafeţele s-au extins mereu, 
ajungind în anul 1953 la peste 200 000 hec- 
tare. ; 

Trebuie reliefat că în România cele mai 
favorabile condiţii pentru planta de bumbac 
se găsesc numai în partea de sud, pe o 
fișie destul de îngustă, de-a lungul Dunării. 
Această zonă constituie limita nordică de 
cultură a bumbacului în lume. Pentru a se 
realiza coacerea celor mai timpurii soiuri 
de bumbac sint necesare, pe perioada mai— 
octombrie, să fie cumulate cel puţin 3 400° 
de căldură și 1 500 de ore de strălucire a 
soarelui. Suprafeţele de teren de-a lungul 
Dunării care se pot afecta cultivării bum- 
bacului sînt totuși reduse, dacă ne gindim 
că în această zonă se cultivă plante agri- 
cole cu producție sigură, deosebit de im- 
portante pentru economia națională. 


O TEHNOLOGIE DE CULTURĂ 
COMPLEX 


În România există condiţii pentru cultiva- 
rea bumbacului, a soiurilor cu perioadă de 
vegetaţie scurtă, pe suprafețe însă mai 
reduse, pină la 70—80 mii de hectare. În 
prezent sint asigurate toate condiţiile teh- 
nice pentru cultivarea acestei plante (com- 
binatoare pentru pregătirea patului germi- 
nativ; mașini pentru semănatul de precizie, 
erbicide pentru combaterea Zu dere 
substanţe defoliante pentru înlăturarea frun- 
zelor in vederea recoltării mecanizate, în 
anii secetoși apa de irigație etc), 

Pentru a fi introdusă în sol cu semănă- 
toarea de precizie, săminţa de bumbac se 
tratează cu acid sulfuric concentrat, ope- 
raţie necesară pentru a distruge de pe su- 
prafața ei «putul», denumit tehnic linters. 
Acest linters este format din perișori scurți 
care nu se separă de seminţe odată cu fi- 
brele (vata) în procesul de egrenare. Din 
cauza lui, semințele nu «curg», se ţin unele 
de altele și nu pot fi antrenate de organele 
de distribuire ale mașinii de semănat. Prin 
tratarea semințelor cu acid sulfuric, după 
o tehnologie bine stabilită și numai în centre 
amenajate în acest scop, seminţele curg 
ușor, deci pot fi semănate la distanțele sta- 
bilite, germinează mai bine şi sint sănătoase 
întruett -acidul sulfuric distruge ṣi bolile 
care sẹ transmit prin seminte. 

Răsăritui rapid e unitorm are loc numai 
într-un strat de pămint foarte bine mărun- 
tit, atinat și nivelat. Este important de sur 
că la bumbac se obțin o coacere mai tim- 
purie şi producții ridicate numai în lanurile 
care au cel puţin 12 plante la m, adică 120 
mii plante la hectar. 

După soi, densitatea plantelor constituie 
cel mai important element pentru a obține 
mai mult bumbac înainte de brumele de 
toamnă, în condiţiile din țara noastră. Or, 
pentru a obține o densitate mare și sigură, 
se cere o sămiînță sănătoasă, cu energia 
de germinaţie mare, sol foarte bine pregătit, 
combaterea buruienilor prin erbicide. 

În cultura bumbacului, recoltarea consti- 
tuie una dintre lucrările cu destule dificul- 
tăți. Bumbacul este o plantă care înflorește 
şi fructifică toată vara. Maturarea capsule- 
lor, care poartă semințele producătoare 


de fibre, se face și ea treptat, în aceeași 
ordine în care s-a produs înfloritul. La un 
moment dat, pe o plantă se găsesc capsule 
mature, deschise, cu bumbacul brut in 
evidenţă, precum și capsule nematurate și 
chiar boboci și flori. Din această cauză, 
recoltatul bumbacului ar trebui făcut eșa- 
lonat, pe măsură ce se maturează capsulele. 
Acest fapt îngreunează mult lucrările de 
recoltare, deoarece fără o mașină specială 
ea trebuie efectuată manual. 

Neajunsul menţionat a fost însă înlăturat 
prin defolierea plantelor cu substanţe chi- 
mice special sintetizate. Cînd fiecare plantă 
de bumbac are două capsule deschise (ma- 
ture) se stropește lanul întreg cu defolianti. 
După 10—12 zile de la aplicarea tratamentu- 
lui, frunzele încep să cadă. Prin acţiunea 
defoliantului, procesul de maturare al capsu- 
lelor este grăbit și se creează condiţiile 
pentru recoltarea mecanizată, cu un tip 
de mașină care aspiră bumbacul brut din 
capsule. 

Bumbacul este o plantă cu o biologie și 
o tehnologie de cultivare complexe. Cu 
toate acestea, sînt în prezent mijloace care 
au condus la mecanizarea totală a culturii. 
Bumbacul constituie o materie primă textilă 
care se cere tot mai mult, în ciuda dezvol- 
tării industriei de fibre sintetice. 

Cu toate particularităţile biologice deose- 
bite ale plantei de bumbac, în ţara noastră 
se pot totuși obține producții ridicate şi 
economice. La recenta consfătuire pe țară 
a cultivatorilor de bumbac, ținută la Alexan- 
dria, s-au evidenţiat producţii de 1 326 kg/ha 
(C.A.P. Ulmeni, Ilfov), 1228 kg/ha (CAP 
Independența, Ialomiţa), 1200 kg/ha (.A.S. 
Băilești, Dolj). 

La consfătuire s-a subliniat necesitatea 
intensificării activității de cercetare în 
scopul creării de soiuri proprii cu însuşiri 
tehnologice superioare, potrivite pentru țara 
noastră. În prezent avem soiuri și linii de 
bumbac mult mai precoce și mai produc- 
tive. Staţiunea experimentală Drăgănești- 
Viaşca a obținut în anul 1973 la soiul nr. 


1298, care a ocupat în trecut suprafețe mari, 


o producţie de 1230 kg bumbac brut la 
hectar. De la soiurile noi, în aceleaşi con- 
diții,s-au obținut pînă la 1 550 kg/ha. Soiurile 
de perspectivă care intră în preocupările 
cercetătorilor români produc între 1 590 
și 1750 kg bumbac brut la hectar, cu un 
randament de fibră de 35—36 la sută. Pentru 
ca bumbacul să devină o cultură rentabilă, 
in țara noastră mai sînt necesare măsuri 
pentru producerea de sămință și imbunătă- 
țirea ni la ni de cultivare, de mecani- 
zare totală şi folosirea în complex a tuturor 
măsurilor de grăbire a coacerii, 


1. — Părțile componente ale plantei 
de bumbac: 1 — floarea; 2 — frunza; 
3 și 4 — fructul-capsulă cu 3 și 5 
valve; 5 şi 6 — valve; 7 — seminte 
Groe și seminte acoperite de lin- 
ers, 


2. — Un desen reprodus dintr-o carte, 
din anul 1322, reprezentind planta de 
bumbac 
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esențială dintre cele mai primitive forme ale 
vieţii (de exemplu, virusurile) și colecția de 
substanţe organice foarte complicate, dar 
totuși moarte. Şi de aceea în nici un caz 
nu putem exclude ipoteza că prima sub- 
stanţă vie ar fi apărut pe Pămintul primitiv 
Intimplător sau chiar ar fi fost adusă sub 
formă de spori din Cosmos. Dar nici nu 
afirmăm că lucrurile s-ar fi petrecut întoc- 
mai așa. E foarte posibil că întrunirea con- 
dițiilor naturale pe Pămînt era pe atunci 
atit de favorabilă încît viața trebuia să apară 
ìn mod inevitabil. 

Dificultatea problemei constă tocmai în 
aceea că astăzi, la nivelul atins de știință, 
noi tot nu sîntem în stare să decidem între 
aceste posibilităţi extreme. Așadar, mări- 
mea P, se poate găsi între cele mai largi 
limite. Ea poate să fie infinit mică (dacă 
viața pe Pămint a apărut întimplător); a- 
ceasta este o variantă «pes/mistă». Ea însă 
poate să fie foarte mare, în varianta «opti- 
mistă», aproape egală cu unitatea dacă 
viața pe planetele de tipul Pămîntului apare 
cu necesitate. 

Trecind la evaluarea mărimii P,, ne găsim 
în fața unei probleme cu mult mai puțin 
dificile. Drept lege a dezvoltării în timp atit 
a naturii moarte (Universul) cit și a celei vii 
(viața pe Pămint) este calea de la simplu 
la complex, Ea este dialectică și se reduce 
la trecerea schimbărilor cantitative acumu- 
late în forme calitativ noi ale materiei în 
mișcare. De aceea nu este deloc de mirare 
că, într-o etapă oarecare de evoluţie a vieții 
pe Pămînt, au putut să apară ființele care 
au folosit uneltele primitive de muncă și de 
vinătoare drept mijloc puternic în lupta 
pentru existență, Socotim că evaluarea 
mărimii P, ca fiind foarte apropiată de únj- 
tate (nefiind în nici un caz prea mică) 
este cea mai potrivită. Desigur că.aceașta 
este o «probabilitate subiectivă». 

Nici pentru evaluarea mărimi! P, nu în: 
timpinăm prea mari dificultăti. Să ție într-a- 
devăr calea tehnologică inevitabilă pentru 
dezvoltarea unei societăți? Se știe că știința 
modernă, bazată pe studiul și cucerirea 
naturii, nu există decit cu puțin mai mult 
de 350 de ani. După unii cercetători, pentru 
«supraviețuirea» speciei, era tehnologică 
de dezvoltare a civilizaţiei nu este deloc 
obligatorie. lar o societate care merge pe 
drumul dezvoltării netehnologice nu trebuie 
neapărat şă fie socotită ca înapoiată și 
primitivă. Cultura într-o astfel da societate 
poate atinge cele mai înalte culmi, moravu- 
rile pot fi foarte rafinate, literatura poate 
crea adevarate capodopere. Nu va avea loc 
o dezvoltare de genul aceleia pe care o 
vedem în societățile dezvoltate tehnologic 
(creșterea energeticii, mijloacele de comu- 
nicaţii noi care progresează repede etc.). 
Desigur, evoluția unei asemenea societăți 
este posibilă; vor avea loc de asemenea și 
salturi revoluționare, condiţionate de con- 
tradicţiile de clasă — pentru noi însă este 
important că interesele acestei societăţi 
și sarcinile ce stau în faţa ei, ca şi posibi- 
litățile ce-i stau la dispoziție, se deosebesc 
radical de cele ale societății dezvoltate 
tehnologic şi care continuă să se dezvolte 
impetuos. Cert este că experiența noastră 
are la bază numai dezvoltarea societății 
omenești care, după cum se știe, este de 
natură tehnologică. O experienţă netehno- 
logică nu se cunoaște. În orice caz, în ce 
privește mărimea P,, nedeterminarea este 
cu mult mai mare. Ținind seama însă de 
faptul că evaluările noastre sint făcute 
grosso-modo, este pe deplin admislbi! să 
punem RB egal cu unitatea, 
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«Pămintul s-a ridicat, s-a cutremurat și a crăpat. Din crăpă- 
turi a erupt un teribil jet de gaze și vapori care a antrenat cu el 
sfărimăturile de rocă şi noroi. Înainte ca această erupție supra- 
naturală să înceteze, puternicul jet conținînd pietre lărgeşte orl- 
ficiul, craterul prin care a țișnit, la un diametru de aproape 300 m. 

Am citat inceputul unui articol publicat de revista «Popular 
Science», cu referire la modul în care ar fi luat naștere zăcămin- 
tele diamantifere, după noua ipoteză elaborată de dr. Thomas R. 
Mc Getchin de la Masschussetts Institute of Technology (S.U.A.). 
După geologul american, cu 120 milioane de ani în urmă, sub 
continentul african, un ciudat fel de fluid Işi făcea loc, venind din 
adincuri. El era compus în mare parte din apă și hidrocarburi 
lichide, încălzite cu mult peste temperatura de fierbere, dar 
împiedicate să se vaporizeze de presiunea ridicată din subteran. 
Pe măsură ce acest lichid urca, presiunea se reducea odată cu 
adincimea, pină în momentul în care s-a transformat brusc în 
vapori. Atunci, ca dintr-o rachetă îndreptată spre centrul Pămin- 
tului, puternicul jet de gaze a erupt spre suprafaţă. Nimic în cale 
nu-i putea rezista, rocile erau sfărimate şi gazele ascendente 
ieșeau la suprafaţă cu viteze supersonice. De-a lungul cana- 
lului astfel creat, gazele au antrenat roci de la diferite niveluri. 
Aşa se explică că diamantele, care s-au format la adincimi de 
130—200 km în mantaua Pămîntului, acolo unde condiţii de tem- 
peratură și presiune foarte înaltă au permis transformarea cărbu- 
nelui amorf în pietre cristaline, să ajungă aproape de suprafața 
Pămintului. Acesta ar fi modul de formare a filoanelor diaman- 
tifere, umplute cu un mineral albastru, kimberlit, matricea natu- 
rală a diamantelor. Bule microscopice, reprezentind substanţe 
străine «prinse» în cristalele naturale de diamant, vin în spriji- 
nul ipotezei privind originea zăcămintelor respective. Analizind 
conținutul acestor bule, a rezultat că ele cuprind apă, metan, 
alcool etilic etc., substanţe care au întovărăşit diamantele din 
adincuri, acolo unde s-au format, pină la suprafață. Faptul că 
filoanele de kimberilit ce traversează uneori straturi de cărbune 
nu au «aprins» cărbunele se explică prin aceea că la suprafață 
gazele fierbinţi s-au destins brusc, răcindu-se și deci nu au 
exercitat nici o influenţă termică asupra rocilor cu care au venit 
in contact 

Erupţiile vulcanice actuale, de la adincimi relativ mici din 
scoarța Pămintului, nu pot fi comparate cu cele care au avut loc 
cu peste o sută de milioane de ani în urmă, din manta,și care se 
presupune că au fost declanșate de uriaşa forță care a produs 
însăși deriva continentelor. 


Geneza diamantelor, după noua ipoteză: 1 — erupția; 2 — crater 
3 — depozit de diamante; 4 — scoarța Pămintului; 5 — mantaua; 
6 — ajutajul ipotetic al «rachetei»; T — gaze și materiale solide; 
8 — zona presiunilor scăzute de gazeificare a lichidelor; 9 — pre- 
siunea lichidelor şi gazelor «izvorăşte» din adincuri; 10 — zona 
de formare a diamantelor; 11 — galeria de evacuare a gazelor. 


Regizoarea Dona Barta are vocația 


= filmului din vastul domeniu al lumii vii, 


“o curiozitate. mereu proaspătă, plină 
de fior liric în faţa vieţuitoarelor. Ea 
este autoarea unor remarcabile filme 
ca „Leul furnicilor“, Eemere" etc. 
De. data aceasta, cineasta explorează 
o lume la fel de insolită: culisele unei 
grădini zoologice. Cercetind fața nevă- 
zută pentru vizitatori a parcului zoologic, 
autoarea filmului este condusă nu numai 
de o simplă curiozitate anecdotică, 
ci urmăreşte o interesantă problematică 
științifică: comportamentul animalelor 
în captivitate. Aflate în atentia Biolo- 
gilor datorită importanţei lor atit practi- 
ce,, cît şi teoretice, problemele adaptării 
la captivitate cer o intimă cunoaștere a 
vieţii animalelor și urmărirea,! cu o 
răbdare imensă, a comportamentului 
lor, 

Care sînt, deci, cele mai interesante 
aspecte ale vieţii animalelor în capti- 
vitate? In primul rînd, modul:în care 
specialiștii organizează această captivi- 
tate, Aici se caută un acord raţional 


_ între rigorile mediului limitat și artificial, 


tare este zooparcul, şi cerinţele natu- 
rale ale animalului. Neluarea în seamă 
a acestui ultim aspect poate să ducă la 
degradarea animalului, la deformarea 
firii sale sau chiar la moarte. 

O prerogativă caracteristică a ani- 
malelor în libertate este o anumită 
proprietate asupra unui teritoriu. Orice 
întindere ar avea spaţiul de care 
dispune în libertate, un animal se leagă 
de un anumit teritoriu al lui, asupra 
căruia se consideră stăpîn. Leul, de 
pildă, are un teritoriu de 3400 ha, 
pe care îl împarte în zone, după nece- 
sitățile sale zilnice (odihnă, hrană, 
curățenie, mișcare etc.). În grădina 
zoologică i se acordă un teritoriu de 
40 mp, pe care animalul îl ia în stăpt- 
nire, exteriorizînd prin anumite semne 
rolul său de „proprietar“ (răgete 
etc.). Tigrului siberian, în locul celor 
circa 3 000 ha din taiga, i se rezervă în 
grădina zoologică 136 mp. Deși aici, 
în captivitate, nimeni nu atentează la 
teritoriul său, animalul îl jalonează de 
citeva ori pe zi (printr-un fel de semna- 
lizare odorifică, prin urină). În libertate, 
animalul își organizează un adăpost, 
locul cel mai important poate din tot 
spațiul său vital, și cîteva refugii pentru 
odihnă sau joacă în timpul zilei. În mic, 
și organizatorii captivității au respectat 
această regulă a vieţii animalului. Ca 
locuri de joacă și odihnă, în timpul zilei, 
maimuţelor li s-au amenajat platforme 
de diferite înălțimi, unde, după toate 
semnele, ele se simt în voia lor. Feline- 
lor li s-au amenajat locuri de joacă și 
odihnă care să le amintească de stîncile 
pe care se odihneau la soare și de cren- 
gile joase ale copacilor, 


ANIMALE 
CAPTIVE 
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Printre zonele diferențiate ale teri- 
toriului animalelor se află în zooparc, 
ca și în libertate, locul de scăldat. Este 
un punct important al teritoriului 
animalului, dat fiind că pentru majori- 
tatea animalelor curăţenia reprezintă 
o necesitate vitală. Aparatul de filmat 
a surprins la acest punct al „programu- 
lui“ zilnic al animalelor scene deosebit 
de pitoreşti ale ritualului toaletei, ale 
spălatului, specifice fiecărui animal. 

Una dintre principalele probleme 
ale captivității rămîne însă privarea 
animalului de posibilitatea de a-şi 
exercita instinctul de procurare a hranei 
şi de luptă împotriva duşmanilor din 
mediul natural. 

Animalul nu mai luptă pentru hrana 
zilnică, nu mai are dușmani de care să 
se apere. Imboldul firesc al speciei 
rămîne fără obiect. Acest gol care se 
creează în viața animalului explică miș- 
cările stereotipe, acea gimnastică stra- 
nie care poate fi observată și de vizita- 
torii zooparcului. Animalele se clatină 
ritmic, își balansează capul sau corpul 
într-un ritm perfect constant. E un mod 
de a-și descărca energia imboldurilor 
firești ale luptei pentru existență. 


NE VOM ÎNCĂLZI 


Totuși, cînd îngrijitorul intră în padec, 
se pot observa la animal semnele re- 
flexului de atac. Este interesant că multe 
animale devin în captivitate mai agre- 
sive decît în mediul lor natural. Această 
creștere a  agresivităţii se manifestă 
clar în relaţiile dintre animalele ace- 
leiași specii. Ele ze suportă mult mai 
greu unele pe altele decit în libertate. 
Accentuarea agresivităţii este “tot o 
consecinţă a captivităţii, un mod de a-şi 
descărca tensiunea care în mod firesc 
se consumă în lupta pentru existență. 
Paradoxal, dar în același timp animalele 
devin în captivitate mai prudente sau 
chiar mai fricoase, Orice obiect necunos- 
cut care este introdus în padoc provoacă 
tigrilor, de. exemplu, o suspiciune 
împletită cu teamă, y 

Cea mai dificilă problemă a menține- ` 
rii animalului în captivitate este inac- 
tivitatea, singurătatea. Animalele se 
plictisesc din lipsă vieţii de grup, a 
activităţii firești din viaţa liberă. 

Întregul lor comportament suferă o 
anumită denaturare dn cauza acestei 
inactivități. Animalele se comportă 
într-un mod din care transpare o anu- 
mită tristeţe, o 'anumită placiditate. ` 
Specialiștii  zooparcului încearcă să 
soluţioneze ` această problemă prin 
crearea de cupluri. Dar nici. aici lucrurile. 
nu sînt atît de simple. Animalele mani- 
festă preferințe, refuzuri, adversități. 
Încă un fapt interesant la animalele 
captive: instinctul de reproducere se 
amplifică. Or, supraviețuirea și creşterea 
noilor generaţii reprezintă un argu- 
ment care demonstrează, în ultimă 
instanță, posibilitatea adaptării la aceste 
condiţii de captivitate. 
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BATERII SOLARE? 


Pe cer senin, soarele furnizează o putere de aproximativ 1 kW pe metrul 
pătrat, Utilizînd un panou format din baterii solare clasice de 1 mp, se 
poate obține o putere utilă de 150 W. Condiţiile climatice din unele zone 
ale Pămîntului sînt favorabile exploatării acestei imense resurse energetice. 
În afară de o serie de țări foarte însorite din Africa și Asia, există vaste regiuni 


însorite și în unele țări industrializate, cum ar fi U.R.S.S;, 


țările din sudul 


Europei etc. Studii recent efectuate au arătat, de exemplu, că o casă familială 
din regiunea Washington poate fi alimentată cu energie electrică în proporţie 
de 100%, utilizînd doar baterii solare montate pe acoperiș. Se estimează 
că sistemul are eficiență satisfăcătoare în tot timpul anului. 

Ceea ce împiedică extinderea și generalizarea bateriilor solare este preţul 
lor de cost, deocamdată prea ridicat. Pentru ieșirea din acest impas s-a trecut 
la efectuarea unor studii și cercetări experimentale, în urma cărora se speră 


că, în 1980, prețul bateriilor să fie accesibil utilizărilor casnice. 


Pentru 


atingerea acestui obiectiv se prevede parcurgerea cîtorva etape succesive, 


dintre care menţionăm: 


— perfecționarea bateriilor solare formate din straturi subţiri: 
— automatizarea și industrializarea procesului de fabricaţie a acestor ele- 


mente; 


— reducerea grosimii plăcuțelor de siliciu pînă la cîțiva microni; 
— punerea la punct a proceselor de fabricație a siliciului pur. 
Aceasta înseamnă că după anul 1980 este foarte probabil ca bateriile 


solare să coboare din utilizările lor cosmice pe pămînt, 


pentru alimentarea 


cu energie electrică a locuințelor noastre. 


 CIMNR 


Istoria aluminiului românesc am putea-o. considera 
începută cu circa un deceniu în urmă, cînd Uzina 
de aluminiu din Oradea a început să producă, De la 
Roșia, Dobrești, Zece Hotare, Albioara, Farcu, ieri 
localități anonime, se extrage astăzi minereul roșcat, 
bulgări mai mici sau mai mari, cere după o operaţie 
sumară de spălare și concasare ajung la uzina bihoreană. 
Aici minereul, care nu este altceva decît bauxita, 
suferă o măcinare fină, apoi uscarea, descompunerea 
— după un amestec cu alți compuși chimici —, desili- 
cierea, cristalizarea şi filtrarea, pînă la obținerea 
aluminei calcinate (oxidul de aluminiu). 

În vara anului 1965, ziarele anunțau intrarea în 
funcțiune, la Slatina, a primei noastre uzine de alu- 
miniu. Demarajul, la început doar cîteva mii de tone, 
s-a produs sub semnul unei dezvoltări continue. La 
sfîrșitul anului 1973, producția de aluminiu primar și 
aliaje de aluminiu a uzinei din Slatina — denumită 
fără exagerare „citadela metalului alb“ — depășea 
plafonul prestigios al unei producții de peste 140 000 
tone, situîndu-se printre primii cincisprezece pro- 
ducători de aluminiu ai lumii. Gradul de puritate 
deosebit de înalt, peste 99,7%, și un „randament 
Faraday“ foarte bun (criteriu tehnico-economic deci- 
siv) conferă „Alurom'-ului atributele unei mărci de 
prestigiu, o garanție pentru beneficiari. 

Urmărind o statistică privind evoluția pe plan 
mondial a producției de aluminiu, vom constata inte- 
resul deosebit manifestat pentru acest metal. În 
1972, de pildă, - producția mondială de aluminiu 
era de circa 10 milioane de tone, cu o perspectivă 
de creștere de la simplu la dublu încă înainte de anul 


1980. Descoperirea de noi cîmpuri bauxitifere, lăr- 
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girea ariei minereurilor de aluminiu de interes in- 
dustrial (alumina se va putea extrage din roci bogate 
în disten, din sienite, din cenuși de la termocentrale, 
în sfîrșit, din argile, cu peste 23%, AlO) vor face ca 
omenirea să nu sufere în viitor de „foame de alumi- 
niu“. După ultimele aprecieri, rezervele mondiale 


5 
E cu ia Pi 
E Ze 


ite SEN 


RE 
RS 


de bauxită însumează 5,8 miliarde de tone, iar cele 
de proghoză — 8,75 miliarde de tone. De reținut 
că aceste valori sînt de peste trei ori mai mari decît cele 
estimate numai acum 10 ani și foarte probabil că și 
ele vor fi depășite de investigaţiile viitoare. Dar de 
unde această cursă impresionantă a aluminiului? Care 
sînt calitățile ce l-au impus, și încă într-un asemenea 
ritm, atenției generale? 

De aproape trei ori mai ușor decît oţelul și aproape 
la fel de rezistent cînd se mai amestecă cu puțin cu- 
pru, zinc și magneziu, maleabil și ductil — se poate 
trage cu ușurință în foițe care nu depășesc grosimea 
de cîțiva microni —, rezistent la acțiunile corosive 
ale anumitor agenţi chimici, mai strălucitor ca argintul 
și cu o paletă de culori vii atunci cînd îl dorim astfel, 
aluminiul se dovedește a fi cel mai fascinant metal 
al civilizației moderne. 

Dintotdeauna l-a solicitat, îndeosebi, industria 
aeronautică. Dar astăzi, așa cum arată aceleași statis- 
tici, consumatori consideraţi pînă nu demult. „secun- 
dari“, cum ar fi: industria electrotehnică, industria 
ușoară, agricultura (irigaţiile) și industria alimentară, 
au depășit ca pondere (însumată), decisivă cîndva, 
pe cel mai mare consumator de aluminiu: aviația. 
Energetica cere anual milioane și milioane de metri 
de conductoare, inginerii agronomi — cu toată 
ofensiva maselor plastice — continuă să prefere astăzi 
ţevile ușoare de aluminiu sudate prin curenți de 
înaltă frecvență; este de neînlocuit încă în motoarele 
automobilelor, în vagoanele de tren sau în rulo- 
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tele auto; este din ce în ce mai utilizat în alcătuirea 
ferestrelor, vitrinelor, ușilor; este încorporat în amba- 
lajul strălucitor și viu colorat al batoanelor de cioco- 
lată și al altor ambalaje. 

Este mai mult decît evident că în asemenea condiții 
o rată de creștere anuală de peste 12%, în producția 
mondială de aluminiu să nu mai surprindă pe nimeni. 
Și, în acest context, nu putem omite importanța unei 
producţii proprii de aluminiu și importanța unei 
astfel de industrii în ansamblul unei edificări menite 
să ne asigure un loc, dar mai ales un nume în rîndul 
țărilor cu industrie dezvoltată. 

Slatina este supranumită astăzi „citadela metalului 
alb.“ Capacităţile ei de producție au crescut necon- 
tenit, intrînd în funcțiune noi unități în primii ani ai 
acestui cincinal. Menţionăm, în primul rînd, noua 
uzină specializată în prelucrarea aluminiului, intrată 
în funcțiune în 1971, care își îmbogățește mereu 
nomenclatorul de produse. Din sortimentul de pro- 
duse din aluminiu realizate aici amintim profilele de 
diferite forme, barele și ţevile (extrudate și trase), 
ţevile de irigaţii, tablele și benzile din aluminiu și 
aliaje de aluminiu, foliile de aluminiu cu grosimi 
variind între 5 și 300 de microni și, în sfîrșit, tîm- 
plăria metalică din aluminiu. Demn de remarcat că 
foliile de aluminiu, ultimul produs asimilat la această 
uzină de pe platforma industrială din Slatina, sînt 
produse pentru prima oară în țară. Ele constituie un 
produs nou pentru economia noastră, fiind solicitate 
îndeosebi de industriile alimentară, electrotehnică 
și electrenică. Dispunînd de utilaje dintre cele mai 
moderne, noua secție a fabricii a reușit ca la scurt 
timp de la punerea în funcțiune să producă o gamă largă 
de folii. Cît privește tîmplăria metalică, este din ce în ce 
mai solicitată de către construcţiile industriale şi civile. 
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O altă uzină, de curînd pusă în funcțiune, va livra 
economiei cabluri electrice de forță aeriene. 
Cît privește construcția Întreprinderii de produse 


““cărbunoase, pusă în funcțiune tot în acești primi ani 


ai cincinalului, ea își găsește justificarea în însuși 
procesul tehnologic, de producere a aluminiului: 
pentru fiecare tonă de aluminiu obținut prin electro- 
liză se consumă circa 400—450 kg de materiale căr- 
bunoase sub formă de anozi. De asemenea, apropierea 
de sursele materiei prime de bază — cocsul din petrol 
— a fost un alt element hotărîtor în alegerea ampla- 
samentului. Această unitate este unică în felul ei, 
deoarece în țară nu mai există o unitate asemănă- 
toare nici ca proporții, nici ca dotare tehnică și nici 
ca varietate de produse. Întregul echipament tehno- 
logic se remarcă printr-un înalt grad de mecanizare 
și automatizare. Aici se asigură fabricarea pentru 
toată țara a tuturor sortimentelor de produse cărbu- 
noase necesare economiei naționale: electrozi de diferite 
diametre, necesari industriei siderurgice și marilor uni- 
tăți ale industriei construcţiilor de mașini, electrozi 
grafitați pentru electroliză, necesari îndeosebi în 
industria chimică la electroliza clorurii de sodiu, 
blocuri carbonice pentru înzidirea furnalelor de 700 mc, 
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1000 me și 1700 mc etc., blocuri catodice pentru 
electroliza aluminiului cu dimensiuni diferite, pastă 
pentru electrozi continui, ce se folosesc în industria 
carbidului și la cuptoarele electrice pentru elaborarea 
electrocorindonului, diferite sortimente de mase și 
paste carbonice, cocs de petrol calcinat, diferite sor- 
timente de piese grafitate. 

Slatina, menită să ridice la cota maximă caratel 
„aurului alb“ de fabricație românească, oferă încă 
de pe acum economiei naționale salbe de „bijuterii“ 
industriale. Într-un viitor apropiat, salba aceasta va 
fi și mai bogată, șiruri noi i se vor adăuga. Toate 
acestea au scopul final de a depăși: obiectivele prevă- 
zute pentru actualul cincinal. Ca o recunoaștere a 
meritelor sale, orașul a fost ales, dealtiel justificat, 
în anul 1969 sediul Centralei industriale a aluminiului 
care începînd cu luna aprilie a anului 1973 a polarizat 
în jurul ei toată industria țării de metale neferoase 
și rare, devenind în. prezent una "dintre cele “mai 
mari centrale industriale ale economiei: noastre. 
Sub noua ei titulatură, Centrala industrială pentru 
metale neferoase și rare, ea înglobează 11 mari între- 
prinderi, dispuse pe întreaga suprafață a ţării. 


A INDUSTRIALA DE ALU:MI 
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ACTUALITATEA 


UN 
MOTOR 


REGĂSIT: 


STIRLING 


Acum mai bine de 150 de ani, mai precis în 1817, un pastor 
prezbiterian, pe nume Robert Stirling, din Kilmarnock (Scoția), 
inventa o maşină termică într-o epocă în care motorul cu abur 
domina cu autoritate lumea tehnicii producătoare de energie me- 
canică. Nu se ştie cu prea multă precizie ce l-a determinat pe pasto- 
rul scoţian să lucreze la o astfel de maşină. Unii spun că dorea să 
inventeze un motor care să nu necesite prezența neliniştitoare a 
rezervorului cu abur care, dealtfel, a făcut atitea victime. 

După alţii, Stirling a urmărit pur şi simplu să creeze un per- 
petuum mobile. Oricare ar fi fost mobilul cercetărilor sale, cert 
este că Stirling a conceput un motor care nu a făcut prea multă 
«carieră». Şi aceasta deoarece s-a constatat că şi în acest caz era 
necesar un rezervor în care agentul motor (aerul. pe acea vreme) 
trebuia înmagazinat la 100—200 atmosfere. 

Timp de mai bine de un secol numele lui Stirling a fost parcă 
uitat. Abia în 1938,0 cunoscută firmă care activa în domeniul elec- 
trotehnicii. precum şi al tehnicii frigului, «Philips», începe cercetări 
care urmăreau să creeze un tip de microsursă de energie electrică. 
Dar chiar de la începutul lucrărilor s-a vădit că ciclul Stirling avea. 
deosebite calıtăți, care îl făceau adaptabil la maşinile crioge- 
neratoare, putind realiza cu uşurinţă temperaturi de —200 C. 
Anul 1958 aduce o colaborare «Philips»-« General Motors Cor- 
poration». iar actualmente sint interesate în producerea de agre- 
gate Stirling (pentru maşini frigorifice, motoare şi pompe de căl- 
dură) firme cunoscute ca MAN şi MWM (R.F. Germania). «United 
Stirling» (Suedia). «Aerojet General Corporation» (Anglia) şi 
altele. 


CE ESTE. DE FAPT. MOTORUL STIRLING? 


De fapt. Stirling nu este altceva decît un veritabil motor cu ardere 
externă şi de aceea el întruneşte atit calităţile, cît şi defectele acestui 
tip de maşină termică. Spre deosebire de clasicul motor Rankin. 
acest agregat de forță utilizează ca agent motor nu apa, ci aerul. 
sau, mai recent, hidrogenul şi heliul, şi grupează în aceeaşi construc- 
tie atît spaţiul de ardere cît şi motorul propriu-zis (adică meca- 
nismul care realizează transformarea căldurii agentului motor în 
energie mecanică). e 

Aşa după cum se vede din figura alăturată. în compunerea sa 
intră un cilindru în care lucrează două pistoane: unul principal şi 
altul secundar. plasat deasupra. Mişcările celor două pistoane sint 
sincronizate de un mecanism romboidal, plasat într-o cutie ce se 
află la baza motorului. Legăiura dintre pistoane şi mecanismul 
romboida! este realizată de două biele concentrice. 

Pistoanele delimitează în cilindru două spaţii: unul în partea 
superioară. denumit camera caldă. şi altul plasat între pistoane, 
numit camera rece. Cele două camere sînt unite între ele printr-un 
circuit în care intră un încălzitor, un regenerator şi un radiator. 
Există două circuite separate ale gazelor. Unul este cel menţionat 
deja pentru agentul motor: camera caldă — încălzitor — regene- 
rator — radiator — camera rece. Celălalt circuit începe prin admi- 
sia de aer din atmosferă. încălzirea acestuia într-un preîncălzitor 
şi pătrunderea. aerului în camera de ardere. Gazele de ardere for- 
mate prin reactia combustibilului sînt evacuate din camera de 
ardere prin ţevile incălzitorului, apoi prin preincălzitor. şi. În 
stirşit. sînt expulzate în atmosferă. In acest din urmă circuit. fluențe 
gazelor este continuă, fapt care conferă arderii o plenitudine neîn- 
tilnită la motoarele cu ardere internă, unde arderea se face în regim 
variabil, cu viteze foarte ridicate şi, deci. incomplet, generînd noxe. 

Cilindrul este prevăzut cu două rînduri de orificii care sint con- 
trolate de pistonul secundar. La deplasarea acestuia în jos, gazul 


din camera rece, aflat la o temperatură inferioară, este împins prin 
radiator. regenerator şi încălzitor. unde se încălzeşte. În cursa de 
ridicare, pistonul secundar forțează gazul cald acumulat în camera 
caldă să curgă în jos. unde el acţionează asupra pistonului de lucru. 
impingindu-l în cursa activă. Apoi ciclul este reluat. 

„Mecanismul romboidal coordonează deplasările celor două 
pistoane astfel încît atunci cînd pistonul principal se află în punctul 
cel mai coborit. pistonul secundar se află aproximativ în poziţia 
cea mai de sus, pistoanele mişcîndu-se în opoziţie. 

În această formă, motorul Stirling posedă citeva avantaje de 
atracţie, dintre care cel mai important a fost deja citat: calităţile 
nonpoluante. În afară de aceasta, el poate folosi combustibili in- 
feriori. are calități de policarburare. este silențios şi bine echilibrat. 
nu arde uleiul şi are o fiabilitate excelentă. 

Ceea ce descurajează însă pe cercetători şi întirzie afirmarea 
deplină a acestui motor este nu atît consumul de combustibil. mai 
ridicat decit al altor instalaţii de forţă, cît preţul de cost ridicat 
din cauza prezenţei rezervorului — de care deja s-a vorbit — 
precum şi a greutăţii specifice mari. Dacă la un motor cu carbura- 
tor acest parametru stă între limitele 1,5—2.5 kg/CP. motorul 
Stirling este mult mai greu. avind 4.5—6.5 kg/CP. Îmbunătăţirea 
greutăţii specifice este legată de dificultățile circulaţiei agenților 
termici şi de obstacolele care se întîmpină în calea intensificării 
transferului de căldură. Aceleaşi greutăţi se opun şi ridicării turaţiei 
motorului care este limitată. după unii cercetători. la cca 1 000— 
1 500 rot/min. valori peste care cuplul motor acuză scăderi obiecţio- 
nabile. iar consumul de combustibil creşte rapid. 


STIRLING SI AUTOMOBILUL 


„Se părea că imposibilitatea, cel puţin de moment, a măririi tura- 
tiei face de neimpăcat motorul Stirling cu automobilul. Dar criza 
poluării a readus în atenţie acest mijloc termic. iar specialiştii au 
găsit o solutie promițătoare: instalaţiile hibride. 


Într-o astfel de concepție. motorul Stirling este lăsat să lucreze 
la regimul cel mai avantajos funcţionării sale optimale. dar nu 
acționează direct roțile motoare ale maşinii. Această sarcină este 
lăsată în seama unui sistem electric. în care intră un alternator 
trifazic, acţionat de motorul termic. un redresor. un grup de baterii 
de acumulatoare şi un motor de curent alternativ, alimentat prin 
intermediul unui dispozitiv de modulare ce furnizează un curent 
de frecvență variabilă. 

O încercare cu un astfel de automobil a fost făcută prin utili- 
zarea unui grup motric elaborat în laboratoarele firmei «General 
Motors» pe un «Opel Kadett». 

Probele de parcurs au arătat mai întii ceea ce, de fapt, se ştia: 
un nivel deosebit de scăzut de noxe. Astfel, după cum se vede mai 
jos. au fost realizate din plin chiar normele S.U.A. pentru 1976. 


Norme S.U.A. 
1976 (%) Stirling (%) 
Cx Hy 0.46 0.018 
CO 47 0,6 
NOx 0,4 1,0 


Semnul de întrebare ridicat de nivelul înalt al emisiei de oxizi 
de azot pare să tie risipit prin aplicarea „procedeului de recirculare 
a gazelor. prin care se ajunge la cca 0.2%. 

Din punct de vedere dinamic, maşina s-a comportat bine, avind 
acceleraţii multumitoare, deşi mai mici decit cele ale vehiculelor 
echipate cu carburator. Autoturismul a funcționat normal atit 
cu benzină, cît şi cu petrol şi motorină. 

Dificultatea ce a rămas de rezolvat este încărcarea bateriilor. 
care la viteze de rulaj înalte are un ritm lent ce nu poate face faţă 
consumului ridicat de energie. fapt care a limitat viteza maximă 
de regim la cca 60 km/h. 

Să fie oare aceasta soluţia motorului nonpoluant? Mulţi experti 
susțin cu căldură această idee. dar, bineînţeles. numai continua 
dezvoltare a vehiculului cu motor hibrid va da răspunsul cuvenit. 


ATENȚIE! 


PRESIUNE COBORÎTĂ... 


Una dintre normele elementare de întreținere corectă a automo- 
bilului îndeamnă ca, înainte de orice cursă, printre altele, să se 
controleze riguros şi presiunea din pneuri. Chiar şi automobilistul 
novice ştie astăzi că o presiune prea mare duce la uzura părții 
centrale a anvelopei şi totodată înrăutățește aderenţa mașinii pe 
sol umed sau alunecos. Pe lingă aceasta, umflarea pneurilor peste 
limita normală înrăutățeşte suspensia de ansamblu a maşinii. 
atectind îmbinările, reglajele şi confortul. Pentru viaţa pneurilor 
mai periculoasă este însă presiunea excesiv de scăzută. mai ales 
la rulajul cu viteze ridicate. cind se produc frecări violente 
nu numai între anvelopă şi cameră, ci chiar între elementele care 
compun anvelopa. Aceste frecări provoacă încălzirea intensă a 
roții şi degradarea mecanică a elementelor sale elastice. Din păcate. 
acesta este cazul cel mai frecvent întîlnit în exploatarea automobi- 
lelor pentru simplul motiv că pneurile... nu se umflă singure, ci 
dimpotrivă. De aceea, pagubele aduse de rulajul cu cauciucurile 
dezumflate sint mult mai mari şi pot atinge chiar cifre incredibile. 
lată, de pildă, în 1970, din cauza circulaţiei cu presiune joasă în 
pneuri, se consideră că ar fi fost deteriorate prin uzură accelerată 
13 bilioane de anvelope. 

Încercările de a preveni această uzură foarte costisitoare şi chiar 
periculoasă (deoarece ea poate fi cauza exploziilor de cauciuc la 
viteze mari) sint numeroase. dar sistemele de avertizare sonoră 
imaginate pînă acum s-au dovedit infructuoase. 

lată însă că de curînd, o firmă din S.U.A., «Avoco Precision 
Products Division» a conceput și realizat un dispozitiv electrome- 
canic capabil să perceapă operativ şi să alerteze şoferul în cazul 
scăderii presiunii în pneuri. 

In compunerea sistemului intră un traductor cu fluid, care repre- 
zintă elementul sensibil la variațiile de presiune şi care se montează 
în interiorul roţilor. Lui i se ataşează un minuscul radioemițător 
care transmite în banda de radiofrecvență comercială. Semnalele 
emise sînt recepționate cu ajutorul unei antene confecţionate 
dintr-un circuit imprimat şi imbrăcat într-o cutie de material plas- 
tic. Antena este conectată la un receptor compus din două etaje 
de înaltă frecvență și două de audiofrecvență, care constituie 
amplificatorul. El amplifică deci semnalul în codul de radiofrec- 
ven, detectează şi apoi amplifică audiofrecvența rezultată, pe 
care o aplică fie unui sesizor auditiv, fie unui bec. Dispozitivul. 
în ansamblu, funcţionează — deci consumă energie— numai atunci 
cînd se produce scăderea de presiune. ceea ce îl face să fie foarte 
economic. 
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1 — Organizarea generală a autoturismului «Opel Kadett» echipat 
cu agregatul hibrid GM: 1 — dispozitiv pentru controlul încărcării 
bateriilor; 2 — rezervor de heliu; 3 — motor Stirling; 4 — radiator 
și ventilator; 5 — demaror; 6 — alternator; 7 — suflantă de aer: 
8 — motor trifazic; 9 — dispozitiv de control logic; 10 — comutator 
capacitiv; 11 — modulator inverter; 12 — baterii de acumulare. 

2 — lată cum arată spațiul de sub capota unui autoturism acționat 
de un agregat hibrid. Forma cilindrică de deasupra la care este,co- 
rectat tubul flexibil reprezintă motorul Stirling. Wës 

3 — Schema de principiu a motorului Stirling: 1:— injector: 2 — 
evacuare de gaze arse; 3—pasaj preincălzitor;, 4—preincălzitor: 
5 — evacuarea căldurii: 6 — camera caldă; 7 — regenerator; 8 — 
cilindru; 9— radiator: 10 — spațiu rece; 11 — piston principal: 12— 
mecanism romboidal; 13 — biela pistonului principal; 14 — roţi 
dințate; 15 — camera de ardere; 16 — Incălzitor; 17 — aer fierbinte; 

18 — piston secundar: 19 — admisie de aer 20 si 21 — apă de 
răcire; 22 — garnituri de etanșare; 23 — spațiu tampon; 24 — an- 
samblu de etanșare; 25 — biela pistonului secundar; 26 — biela 
pistonului principal; 27 — pirghia pistonului principal; 28 — bolt; 
29 — biela pistonului secundar. 
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Dispunem de ea! Sistemul 
Pentru planurile dv. de automatizare şi de de minicalculatoare 
raţionalizare a proceselor de producție, uti- KRS 4 200 


lizaţi sistemul de minicalculatoare KRS 4 200, 


la care se adaugă programe prefabricate și Cu aparatajul aferent 


familiei de calculatoare 


proiecte aplicabile în tehnică. de proces ROBOTRON 
Siguranţă, flexibilitate și un raport favora- 4000. 

bil între preţuri și randamente — acestea Lungimea de cuvint: 

sînt caracteristicile calculatoarelor și mini- 16 dit ie SE 

calculatoarelor din sistemul KRS A 200. morare: 4,8, 16 cuvinte. 
Ascultaţi sfatul nostru! Durata ciclului: 1,3ys. 


Viteza de funcționa- 
re: 74 000 operaţii pe 
secundă. 


Citogenetica ultimilor ani ne-a adus expli- 
cația multor tulburări peste care medicina 
trecea uneori cu o surprinzătoare ușurință. 
Un exemplu concludent este sindromul 
Klinefelter, despre care am vorbit în nu- 
mărul trecut. Şi mai interesant este sindro- 
mul XXX, numit uneori sindromul triplo-X. 

Aşa cum sugerează numele, este vorba de 
femei care au un X în plus (dezvoltarea unui 
bărbat implică cu necesitate prezența unui 
cromozom Y). Ciîtva timp, ele au fost nu- 
mite superfemei prin analogie cu Droso- 
phila, la care a fost descoperită, cu cîteva 
decenii în urmă, această anomalie cromo- 
zomială. Numele este eronat din rațiuni 
care vor deveni imediat ușor de înțeles. 

Sindromul triplo-X face parte dintre pu- 
ţinele tulburări condiționate de anomalii 
cromozomiale care nu sînt evidente la naş- 
tere. Deseori, copilul pare normal. Anoma- 
lia cromozomială este descoperită în cazul 
în care se fac cercetări sistematice printre 
nou-născuți. Asemenea investigații — nu 
foarte numeroase dealtminteri — au arătat 


Sindromul triplo-X 


reproductiv normal. Au ciclu menstrual și 
sînt fertile. Aproape o treime prezintă însă 
diverse tulburări mai mult sau mai puțin 
importante, care uneori sugerează existența 
unei anomalii cromozomiale. 

Deseori, pubertatea nu apare — men- 
struația lipseşte, sînii sînt mici, pilozitatea 
pubiană este rară. Tratamentul obișnuit este 
ineficace. Deseori există leziuni ovariene 
majore. Destul de rar, după o pubertate 
normală, apare o amenoree secundară (dis- 
pariția ciclului menstrual) cu tulburări ase- 
mănătoare menopauzei. Libido-ul este ab- 
sent. Bineînţeles, sterilitatea este perma- 
nentă. 

Descoperirea femeilor XXX a adus astfel 
una dintre cele mai interesante explicații 
ale menopauzei precoce. Această tulburare 
are și alte cauze, care trebuie cercetate după 
studiul citogenetic. 

Aşa cum spuneam, multe femei XXX sînt 
fertile (dealtminteri, citeva femei XXX au 
fost descoperite întîmplător, în cursul unor 
cercetări de rutină). În asemenea circum- 


stanţe nasc, în marea majoritate a cazurilor, 
copii normali. Acesta este un aspect deose- 
bit de important, deoarece, teoretic, ele 
ar trebui să aibă 50% copii normali şi 50%, 
copii cu o anomalie cromozomială — fie 
fete XXX, fie băieți XXY (cu sindrom 
Klinefelter). 

Explicația este necunoscută. Important 
este cà mamele care au născut un copil XXY 
sau XXX şi vor să aibă un nou copil să ceară 
sfatul unui genetician. Se pare că aceste 
femei au un procent ceva mai mare de avor- 
turi spontane decit femeile normale sub 
raport cromozomial. Deocamdată, însă, a- 
ceasta este mai curind o ipoteză decît un 
fapt bine demonstrat. 

Un X suplimentar favorizează apariția 
tulburărilor neuro-psihice. La institutele 
speciale frecvența femeilor XXX este sem- 
nificativ mai mare decit în restul populației 
(cu alte cuvinte, frecvența este mai mare 
de 1/1 000). În medie, frecvența femeilor 
XXX înapoiate mental sau cu diverse tul- 
burări de comportament este aproape 
5/1 000. 

Se cunosc şi femei cu XXXX și excepţio- 
nal de rar cu XXXXX. Ele prezintă o îna- 
poiere mentală severă. Există de asemenea 


că frecvența anomaliei este destul de mare 
— 0,56/1 000—1/1 000. Aceasta înseamnă că 
la fiecare milion de femei, 1 000 au un cro- 
mozom X în plus. Cu puţine excepţii, ele 
nu vor şti că sînt purtătoarele unei anomalii 
a cromozomilor de sex. Rareori, triplo-fe- 
meile au diferite malformații congenitale cu 
totul necaracteristice — buză de iepure, 
microcefalie, atrofie cerebrală etc.—anoma- 
lii ale rinichilor sau semne care reamintesc 
de sindromul Down. 

Se pare însă că nu există o relaţie directă 
între cele două tipuri de tulburări: genetice 
şi clinice. Excesul de informaţie genetică 
ar favoriza doar apariţia unor anomalii de 
dezvoltare. 

Să rămiînem însă la femeile XXX «obiș- 
nuite». Copilăria se desfășoară normal. Pu- 
bertatea nu anunță — de multe ori — nimic 
patologic. Cele mai multe femei au un sistem 


POSTA RUBRICII 


M.V.F. — București. Credem că veţi putea avea copii. Totuși, 
pentru liniștea dv., adresaţi-vă serviciului de andrologie din 
cadrul Institutului de endocrinologie «C.I. Parhon». Aici, folo- 
sind diferite metode, medicul constată dacă testiculele secretă 
spermatozoizi şi dacă permeabilitatea căilor seminale este sufi- 
cientă pentru ca spermatozoizii produși să poată fi eliminați. 
M. Toader — Suceava. Stările prin care treceţi sint specifice 
tinereţii. Ele sint trecătoare și fără urmări. Dacă totuși persistă, 
vă recomandăm să consultați un endocrinolog care va stabili 
cauza lor. Aveţi totuși mai multă încredere în dv. 

D.N. — Sibiu. Credem că exageraţi. Tulburarea pe care ați 
observat-o este o manifestare normală, caracteristică tinereţii și 
lipsei de experiență. De aceea nu trebuie considerată ca o stare 
de boală și nici ca fiind consecinţa unei practici din trecut. Lu- 
crurile se vor normaliza încetul cu încetul. Vă recomandăm o 
viață regulată, exerciţii fizice, plimbări, evitarea excitantelor etc. 
Ne bucură faptul că vă gindiți la fericirea viitorului dv. cămin. 
Sintem siguri că veți reuşi. 

P.1.0.7 — Satu-Mare. Dacă doriţi să veniţi la București, adre- 
sați-vă unui specialist androlog (dr. Măicănescu) din „cadrul 
Institutului de endocrinologie «C.I. Parhon», București, Bd. Avia- 
torilor nr. 34 

Vasile N. — Constanţa. Ramineţi mai departe in atenția endo- 
crinologului. Eventual, puteti consuna un medic specialist de la 
Institutul de endocrinologie din București. După toate proba- 
bilitătile, situația este mult mai puţin serioasă decit credeti. 
Steliano L. — Titu. Aveţi râbdare, Totul se va rezolva de la sine. 
Diana — Ploiești. Lăsaţi lucrurile să evolueze de la sine. Micile 
dv. necazuri nu sint atit de importante cum vi se par. Prietenul 
dv. să se adreseze unui medic endocrinolog. 


femei cu un mozaic celular XX/XXX. S-ar 
putea ca frecvența lor să fie mult mai mare 
decit bănuim. Dar ele sînt descoperite în 
mod cu totul accidental, îndeosebi printre 
femeile sterile (de cele mai multe ori, sînt 
însă fertile). 

Am vorbit despre sindromul triplo-X de- 
oarece, așa cum am remarcat, nu este rar, 
și mai ales pentru că medicii se gîndesc și 
mai rar la el. Concluzia apare însă cu clari- 
tate. Tinerele fără menstruație sau cu ame- 
noree secundară, cu instabilitate psihică 
trebuie studiate genetic. Stabilirea originii 
tulburărilor are și alte consecinţe, care nu 
pot fi neglijate. Femeile XXX au un risc mai 
mare de a naște copii anormali și, după cit se 
pare, fac mai frecvent cancer de col uterin 
decit femeile cu cariotip normal. 


Dr. C. MILIAN 


Lăcrămioara 5 — Cluj. Nu intelegem ce vă preocupă. Totu! 
pare normal. 

D. Radu — Brașov. Este sigur că în cazul dv. nu există nicio 
relație între fenomenele pe care le menţionaţi. Tulburările descrise 
au un caracter trecător, dacă veți avea răbdare și veți urma tra- 
tamentul prescris. 

A.D. — Tg. Jiu. Un tratament adecvat va da rezultate bune. 
Adresaţi-vă însă Institutului de endocrinologie «.C.l. Parhon» 
din Bucuresti. Bd. Aviatorilor 34. 

O.D. — Craiova. Este greu de spus ce înseamnă «intens» și ce 
înseamnă «moderat». Totul depinde de organism, de structura 
individuală. În orice caz, practicarea îndelungată, zilnică sau 
aproape zilnică, a masturbaţiei poate sa aibă consecințe negative. 
De cele mai multe ori, însă. urmările sint ceva mai mici. 

1.V.N. — București. Rămineți în continuare în grija medicului 
dermatolog. 

C. Radu — Moreni. Da. Adresaţi-vă spitalului clinic Panduri 
din București. 

Petre A. — Cluj. La întrebările dv. am răspuns în articolul publi- 
cat la rubrica «Convorbiri confidenţiale» din luna ianuarie. Adre- 
aaya pentru explicații suplimentare clinicii de endocrinologie 
din Cluj. 

C. lon — Sibiu. Nu vă sfătuim să operați «alunița» dv. Există 
riscul să se cancerizeze. 

S.Va. — Suceava. Nu are nici o legătură. Singurul «medica- 
ment» de care aveţi nevoie este voinţa dv. 


Colectivul de consultanţi științitici permanenți ai 
redacției pentru problemele de sexologie: prof. univ. 
dr. |. Theodor Riga; prof. dr. Marcela Pitiș; conf. 
dr. Victor Săhleanu. e 


ACTUALITATEA 


NOU! 


IMAGINI ANIMATE 
CU AJUTORUL 
CALCULATORULUI 


Toţi cei care lucrează în domeniul concep- 
ției și proiectării unor clădiri, mijloace de 
transport, mașini, utilaje etc. doresc să aibă 
imaginea tridimensională a creației lor. Acest 
lucru este pe deplin justificat, dacă avem in 
vedere că plangen de desen oferă totuși posi- 
bilități modeste și presupune un volum mare 


UN UNIVERS 
SUB i 
O CUPOLĂ 


Planetariul este o minuñe a tehnicii, bazar 
pe mecanică şi optică, cu ajutorul căruia se pot 
simula fenomene din univers şi chiar cele 
legate de zborurile cosmice, făcînd să fie înțelese 
de oricine. Cel pe care vi-l prezentăm în ilustra- 
ţia alăturată se compune din cca 29 000 de piese 
şi proiectează fenomenele cosmice pe suprafața 
interioară a unei uriașe cupole. Diametrul 
emisferei variază între 15 și 23 de metri, sub 
orizontul acesteia putind să ia loc de la 160 la 
600 de spectatori. Aparatul de proiecție pro- 
priu-zis se rotește în jurul a trei axe: axa 
orizontală, axa polară (perpendiculară pe planul 
ecuatorial) și axa ecliptică (perpendiculară pe 
planul orbitei terestre). Părţile principale sint 
cele două sfere pentru proiecția stelelor fixe, 
reprezentind cerul nordic (1) şi cel sudic (2). 
Fiecare dintre acestea este prevăzut cu cite 
16 proiectoare, care redau imaginile puncti- 
forme, strălucitoare, ale stelelor. Colivia pla- 
netară Nord (3) conține trei proiectoare duble: 
pentru Lună cu schimbător automat de faze 
şi dispozitiv de întunecare, pentru Soare şi 
pentru planeta Saturn, prevăzut cu lentile 
cu distanţe focale variabile (transfocator). 
Colivia planetară Sud (4) conţine proiec- 
toarele duble şi dispozitivele pentru redarea 
planetelor Mercur, Venus, Marte și Jupiter. 


de muncă. Se pare că ordinatoarele deschid 
perspective extraordinare nu numai în ce 
priveşte obținerea de imagini statice a unui 
produs nou, în fază de proiectare, ci și în ce 
priveşte realizarea de imagini animate... 


UN SPECTACOL FASCINANT... 


Imaginaţi-vă că vă aflați într-o cameră slab 
iluminată. Undeva se aude zgomotul specific 
unui aparat de proiecție. La un moment dat, 
pe un ecran apare imaginea unui elicopter gra- 
ţios, colorat în nuanțele sale naturale. Se 
aude zgomotul provocat de motoare, iar cele 
două rotoare cu palete uriașe se detașează 
printr-un şuierat strident. Survolind o navă 
din largul mării, elicopterul a descărcat o sar- 
cină după care ia din nou înălțime, aterizind 
în cele din urmă pe un heliport perfect ame- 
najat. 

S-ar putea spune că este vorba de un film 
în care se prezintă un elicopter zburînd. Ni- 
mic nu ar fi fascinant În aceasta dacă elicopterul 
ar exista. În realitate, el nu există decit pe 
plangen proiectantului. Dar creatorul acestui 
aparat de zbor a dorit să-l vadă evoluind în 
aer, să-i studieze comportamentul încă înainte 
de a trece la fabricaţia noului produs. Se pune 
în mod firesc întrebarea: cum a fost posibilă 
filmarea zborului fără ca elicopterul să existe? 

Acest spectacol inedit a fost posibil ca 
urmare a punerii la punct a unui nou procedeu 
de animare a imaginilor, denumit «Syntha 
Vision». Datorită unui ordinator se pot obține 
orice imagini animate. Desigur, acest procedeu 
nu are nimic comun cu filmul de animaţie. 

Spre exemplu, dacă dorim să obținem ima- 
gini privind comportarea unui autovehicul în 
condițiile unei curse pe... Lună, este suficient 
să introducem toți parametrii caracteristici 
acestor condiţii în ordinator: acesta va elabora 
semnalele necesare producerii imaginilor do- 
rite. 


CUM FUNCȚIONEAZĂ 
«SYNTHA VISION»? 


Imaginea pe care o vedem pe un tub cine- 
scop este compusă din mii de puncte cu inten- 
sitate luminoasă variabilă. Cu ajutorul siste- 
mului «Syntha Vision», strălucirea şi culoarea 
fiecărui punct pot fi controlate cu precizie 
Obiectele sînt simulate într-un ordinator după 


Loi 
fei 


Pe plăcile de montaj (5) se află unsprezece 
proiectoare speciale, dispuse pentru a reda 
cele mai strălucitoare stele fixe cu culorile 
lor spectrale naturale și trei proiectoare pen- 
tru stelele variabile Delta-Cephei, Algol și 
Mira. În afară de cele de mai sus, mai există 
două sfere mai mici cu cite zece proiectoare (6) 
pentru reprezentarea altor stele, apoi aparate 
separate pentru astrul Sirius (7), Calea Lactee 


1 — Datorită procedeului «Syntha Vision», 
un autovehicul este gata să fie înghiţit de un 
«monstru» avind o imagine bizară... 

2 — Părțile componente ale sistemului 
«Syntha Vision». Informațiile privind obiec- 
tul reprezentat se introduc cu ajutorul unui 
periferic (teleimprimator). Instrucţiunile sint 
recepționate de minicalculator, care elaborea- 
ză semnalele necesare obținerii imaginilor 
pe o bandă magnetică. Acest calculator este 
cuplat cu un tub cinescop pe care se obțin 
imaginile ce sint filmate. 

3 — Zborul simulat al unui elicopter. Dacă 
se dorește să se studieze influența încărcă- 
turii şi a vintului asupra comportării elicop- 
terului în zbor, este suficient să se introducă 
informaţiile corespunzătoare în calculator... 


un program dinainte stabilit şi apoi sînt trans- 
mise într-o imagine care apare pe tubul cine- 
scop. 

Odată ce modelul matematic este progra- 
mat, ordinatorul comandă automat imaginile, 
care se vor succeda pe ecran. Ordinatorul, pe 
baza instrucţiunilor introduse privind forma 
obiectului și mișcarea acestuia, produce toate 
imaginile, secvență cu secvență, reprezentind 
evoluția spațial-temporală a obiectului simulat. 

Pentru producerea imaginilor animate se 
utilizează un calculator IBM 360/65. El este 
programat în cod numeric, fiind sincronizat 


(8), cometa Donati, nori (9) şi pentru repro- 
ducerea rețelelor gradate și eclipticii. 
Evenimentele astronomice zilnice sint re- 
prezentate cu o desfășurare de 120 pină la 
480 de ori mai rapidă decit în natură. Mişcă- 
rile aștrilor din timpul unui an apar în 3 pină 
la 12 minute. «O călătorie» în jurul lumii du- 
rează numai 6 minute și jumătate. Cele 150 de 
proiectoare au sute de lentile cu care se arată 


riguros cu mișcarea pe care trebuie să o aibă 
obiectele. Ordinatorul calculează intensitatea. 
fiecărei secvenţe punct cu punct, semnalele 
corespunzătoare fiind memorate pe o bandă 
magnetică. Etapa finală constă în fotografierea 
fiecărei secvenţe separat. Pentru aceasta banda 
magnetică este introdusă într-un minicalcula- 
tor, care transformă informaţiile înmagazinate 
pe bandă în imagini, ce apar pe tubul cinescop. 
Un aparat de filmat (sau o cameră de luat ve- 
deri) de 16/35 mm, montat în faţa tubului 
cinescop, fotografiază fiecare secvenţă așa cum 
apare pe ecran. 

Filmul astfel obținut, la care se adaugă 
fondul sonor adecvat, poate fi rulat ca orice 
film convenţional, fie în sălile de cinematograf, 
fie în rețeaua de televiziune. 

Sistemul «Syntha Vision» a fost realizat de 
Grupul de aplicaţii matematice (MAGI) din 
Elmsford. Un purtător de cuvint al acestui 
grup afirmă că «Syntha Vision» va avea în 
viitorul apropiat o influență considerabilă asu- 
pra producţiei de filme și asupra televiziunii 
comerciale, științifice şi de instruire. 


MINICALGULATOR 


CAMERĂ 
CINESCOP 


8 900 de stele fixe cu strălucirea lor naturală; 
la 15 aştri stralucirea și culoarea variază cu aju- 
torul filtrelor. Pe cupolă mai sint reprezentate 
şi alte fenomene astronomice: norii lui Ma- 
gellan, Calea Lactee etc. Proiectoare supli- 
mentare reprezintă Soarele și planetele cum 
le-ar vedea un navigator cosmic aflat la două 
miliarde de kilometri de Pămînt: în jurul 
Soarelui se rotesc planetele, printre care și 


FILMUL DE ANIMAȚIE 
ÎN FAȚA UNEI TEHNOLOGII 
REVOLUȚIONARE 


Preţul de cost al unui tilm oppinut cu ajuto- 
rul procedeului «Syntha Vision» este mai mic 
decit cel al filmelor de animaţie clasice. In 
plus, durata elaborării unui asemenea film, 
în funcţie de complexitatea imaginilor, este de 
2—3 ori mai mică decit pentru filmele de ani- 
mae, De menţionat că Jack Zander. unul 
dintre cei mai buni specialiști în materie de 
film de animaţie, spunea că noul procedeu va 
aduce schimbări importante în tehnologia pro- 
ducţiei de film. După părerea sa, acest proce- 
deu va înlătura dificultățile pe care le-au în- 
timpinat timp de peste 50 de ani producătorii 
de filme de animaţie. Desenarea și colorarea 
a mii și mii de imagini individuale necesare 
unui film animat vor deveni probabilo chestiune 
de cibernetică. Pe această cale se vor obține 
nu numai imaginile unor viitoare obiective 
economice, clădiri, vehicule, ci şi cele mai 
bizare și fanteziste imagini. 


CONVERTOR 


MONITOR 
Tv 


CAMERA 
DE FILMAT 


Pămintul 

După cum se vede. planetariul este o insta- 
Jare complexă de proiecție de mare precizie 
care ne înfăţişează o imagine fidelă a firma- 
mentului și desfășurarea diversă a evenimen- 
telor astronomice în timp și spațiu. În lume 
funcționează peste 60 de asemenea planetarii, 
printre care și planetariul din ţara noastră din 
municipiul Constanţa. 


Cu ajutorul echipamentului de tehnica vi- 
dului înalt a fost realizată de specialiştii brita- 
nici, în fază industrială, metoda de aliere a 
materialelor considerate pină în prezent ca 
incompatibile. Dificultatea alierii unor astfe 
de materiale a fost depășită prin utilizarea 
«bombardamentului electronic» cu ajutorul a 
două fascicule de electroni. 

Problemele legate de temperaturile diferite 
de evaporare ale materialelor au fost rezolvate 
prin folosirea vidului înalt, aplicindu-se pre- 


"TUNUL ELECTRONIG 


siuni joase metalului lichid cu temperaturi ri- 
dicate de evaporare și presiuni mai mari la 
celălalt material, astfel încît ambii componenți 
să atingă punctele respective de evaporare 
simultan. 

Metoda dă bune rezultate în acoperirea cu 
metal a unor materiale, realizindu-se o inter- 
pătrundere în zona de contact, astiel că nu 
există pericol de exfoliere. Pină în prezent se 
efectua cu mari dificultăți, de exemplu, depu- 
nerea unei pelicule de aur pe sticlă, pentru a 
se obţine un material cu largi utilizări în teb- 
nică. Deoarece aurul nu aderă la sticlă, se 
depunea în prealabil un strat de crom și apoi 
pe deasupra un strat de aur, legătura dintre 
aceste materiale nefiind perfectă. În noul pro- 


ALIAZĂ 
INCOMPATIBILII 


cedeu aurul aliat cu cromul se «introduce» 
treptat în sticlă, obținindu-se un material 
omogen. 

Aparatajul folosit poate produce pelicule de 
aliaj din aur cu aluminiu, tungsten cu carbon, 
crom cu sticlă — în general din orice materiale 
care pot fi evaporate din starea solidă. Peli- 
culele obținute sînt de calitate ridicată, fără 
neregularități şi imperfecțiuni, spre deosebire 
de aliajele din cuptoarele electrice cu arc. 

O caracteristică a «tunurilor» electronice 
gemene folosite este focalizarea, care conduce 
la producerea unui spot de numai 1,5 mm dia- 
metru. Acesta dă căldură de intensitate mare 
pe spații reduse, fără a supraincălzi materialul 
suport pe care se depune pelicula de aliaj. 


„DIAGNOST“-120: 


AUTOMATISMUL 


ÎN DEPISTAREA 
BOLILOR 


De curind, uzina «Massiort-Philips» a pre- 
zentat la Paris noile sale echipamente de radio- 
diagnostic, printre care şi prototipul aparatu- 
lui universal «Diagnost»-120, care va putea fi 
comercializat abia în anul 1975. Acest prototip 
a fost precedat de aparatele «Diagnost»-85 și 
«Diagnost»-100, construite de aceeași firmă 
Ee Pentru ce un nou aparat universal? 

n primul rînd, pentru faptul că «Diag- 
nost»-120 aduce avantaje apreciabile printr-o 
manipulare mult simplificată a filmelor, prin 
telecomandă completă și printr-o protecție 
perfectă a personalului medical împotriva radia- 
iilor. Acest aparat permite să se centralizeze 
in același serviciu al unui spital examene radio- 
logice foarte diversificate: radiografii ale tubu- 
lui digestiv. tomografii, radiografii ale oaselor, 


urografii, bronhografii etc. Se asigură astfel o 
rentabilitate superioară a instalațiilor. 
Varianta constructivă adoptată de uzina «Phi- 
lips» prezintă numeroase soluții originale. 
S-au adus îmbunătăţiri privind încărcarea cu 
film a instalaţiei. Se pot introduce trei casete 
conținînd fiecare cite 30 filme plate standard 
de format 24x30, 30x30 şi 30x34. Ele pot 
fi radiate pe un sfert, pe o treime sau numai 
pe jumătate din suprafața lor, oferind nouă 
variante de clișee fără nici o manipulare a 
filmului. O casetă receptoare colectează pină 
la 20 de filme de toate formatele după expu- 
nerea lor. Încărcarea cu film se face automat, 
asigurindu-se poziționarea corectă față de pa- 
cient. Developarea clișeelor se poate face fie 
la întuneric, fie automat, la lumina camerei. 
Comanda aparatului se realizează de la un 
pupitru centralizat. Aici radiologul primește 
informaţii asupra numărului de clișee existente 
în aparat și are posibilitatea să comande de la 
distanță toate manevrele necesare executării 
radiografiilor. 
fotografie se poate vedea aparatul «Diag: 
nost»-120 împreună cu pupitrul de comandă 


(după «INTER ELECTRONIQUE») 


ÎN AER,7 MILIOANE 


DE PARTICULE DE... PIELE 


Un om de talie medie lasă în atmosferă cca 7 milioane de particule 
de piele pe minut. Aceasta se datorează faptului că suprafața corpului 
este în întregime reînnoită în timp de numai două zile. Nimic uimitor, 
deci, că aceste particule de piele reprezintă în aer o proporție apre- 
ciabilă de praf în suspensie. Mai neplăcut este însă faptul că unui ase- 
menea praf îi sînt atribuite numeroase fenomene alergice. Apoi, 
pentru că aceste particule vin de pe piele, ele sint considerate purtă- 
toare de germeni. i 

Pină în prezent era foarte dificil de a identifica cu certitudine aceste 


PROIECTOR TV CU LASER 


Laboratoarele de cercetări Hitaki în colaborare cu compania 
de televiziune japoneză au pus la punct un dispozitiv de proiecții 
pe ecran mare a unei imagini de televiziune în culori cu definiţii 
de 1 125 linii. Un aparat similar, dar mai puţin perfecționat, a fost 
expus și la Expoziţia mondială de la Osaka în 1970. 

Sistemul este constituit dintr-un laser cu cripton pentru cu- 
loarea roșie și două lasere cu argon pentru verde și albastru. În 
plus, sistemul este dotat cu un amplificator video de bandă largă 
şi un dispozitiv optic de compensare a iregularităților imaginii. 

Baleiajul orizontal se face cu o oglindă poligonală ce se rotește 
cu mare viteză. Laserul cu cripton are o putere de 2 W, iar cele- 
lalte două lasere au respectiv 0,9 și 0,7 W. Modularea luminii se 
face cu o celulă electrooptică, puterea luminii fiind de 100 lumeni. 

Acest proiector poate fi utilizat în simulatoarele de zbor, în 
informații și educație. 


particule de piele al căror diametru în medie este de cca Bu Și aceasta 
pentru că la microscop ele au aceeași înfățișare cu fragmentele de trunze 
sau particulele de ceară provenite de la suprafaţa plantelor. Doi cerce- 
tători britanici, dr. Clark și dr. Shirley de la «Medical Research Coun- 
cil», au pus la punct o metodă chimică de identificare, bazată pe pre- 
zența unei substanțe, proprie particulelor de piele, numită scualena. 
În acest fel, ei au putut să măsoare în aer, procentual, numărul parti- 
culelor de piele în suspensie. lată valorile: 0,4%, într-o casă particu- 
lară, 1% pe sălile laboratoarelor, 10% în metrou! 


COPERTA A IV-A: 


CABINELE TAXI 


Specialiştii vest-germani studiază un sistem de cabine taxi automate 
care să poată fi incadrat cit mai ușor pe străzile orașelor existente. 
Astfel, cabinele merg în sensuri opuse pe deasupra și pe dedesubtul 
aceleiași linii inguste suspendate, iar staţiile sint realizate pe o deviație 
pentru vehiculele care așteaptă solicitanți sau depun călători. Viteza 
maximă este de 60 km/oră (viteza medie: 30 km/oră) şi este realizată 
cu un motor electric liniar. Vehiculele au la bord un sistem de taxare 
bazat pe fişe magnetice. un sistem de selecționare a stației de destinaţie, 
un sistem de control al vitezei şi un sistem care menţine distanța față 
de vehiculul din față la cel puţin 10 metri, toată circulația fiind coordona- 
tă de un calculator electronic. Există, de asemenea, un buton de urgență 
care permite oprirea taxi-cabinei la prima stație. 

O linie experimentală a fost realizată: de uzinele MBB în colaborare 
cu DEMAG. Studiile efectuate pentru orașul. Haga, de exemplu, au 
condus la proiectarea unei linii măsurind în total 100 km, deservită 
de 800 de vehicule. Se apreciază că taxi-cabinele pot prelua complet 
transportul urban pentru un oraș cu o populaţie de 400 000—500 000 
de locuitori. 


REZERVAREA AUTOMATĂ A 


Uniunea Sovietică este una dintre ţările în care densitatea 
transportului aerian este extrem de mare. Numai în decursul 
primilor doi ani (1971—1972) ai celui de-al nouălea plan cincinal 
au călătorit cu avionul un număr de 160 milioane de cetățeni 
sovietici. Reţeaua liniilor interioare de transport aerian are în 
prezent o lungime de peste 800 000 km. Aceste linii, deservite 
de avioanele «Aeroflot»-ului, asigură legătura între zeci și zeci 
de oraşe. j 

Lungimea liniilor internaționale sovietice depășește 225 000 km. 
Pentru 1973, an în care «Aeroflot»-ul a aniversat o jumătate de 
secol de la înființare, a fost prevăzută transportarea a peste 
90 milioane de pasageri şi a 2,2 milioane tone de mărfuri. ` ` 

Pentru a face faţă la această creștere considerabilă a traficu- 
lui, «Aeroflot»-ul a trecut la automatizarea pe scară largă a dife- 
ritelor servicii. Dintre echipamentele cele mai recent utilizate 
se numără sistemul «Sirena»-1. Intrat în serviciul operaţional, 
cu aproximativ un an în urmă, la Agenţia centrală de comunicații 
aeriene din Moscova, acest sistem permite efectuarea opera- 
țiilor de rezervare automată a locurilor și obținerea, în momentul 
în care s-a recepționat cererea, a informaţiilor dorite asupra 
numărului de locuri disponibile pentru fiecare cursă. 

În fotografia alăturată, reprezentind interiorul biroului central 


DONALD DUCK- 
PE ȘINE 


Pe căile ferate din R.F. Germania va circula, incepind din 
această vară, un nou tren fără locomotivă. Este vorba de un vagon 
motor, cu tracțiune electrică, de mare viteză, care, datorită «botu- 
lui» asemănător cu un cioc de rață, a fost botezat Donald Duck. 

După cum ne relatează revista «Hobby», ET-403 va putea 
transporta 200 de călători cu o accelerație de 0,6 m/s? — ceea 
ce înseamnă că în cca 2 minute se poate atinge viteza maximă 
de croazieră de 160 km/h. Vagonul motor este articulat, fiind 
format din 4 secţiuni pe cite 2 boghiuri. Cele 16 osii sint acţio- 
nate de motoare electrice individuale însumind 6000 kW, cu 
o putere de 8200 CP. Constructorul acestei locomotive este 
firma «Messerschmitt — Bölkow — Blohm» specializată în aero- 
nautică, ceea ce explică greutatea relativ redusă, de numai 225 t, 
a noului bolid feroviar. 


LOCURILOR LA «AEROFLOT» 


al «Aeroflot»-ului din ‘Moscova, se poate observa nivelul înalt 
de dotare cu aparatură electronică necesară operațiilor de ges- 
tiune și rezervare automată a locurilor. 


VOM FUMA ȚIGĂRI SINTETICE e 


S-ar părea că da, avînd în vedere experienţele 
desfășurate începînd din anul 1960 de către 
un grup de cercetători de la «Imperial Chemical 
Industries» în colaborare cu «imperial To- 
bacco», N.S.M. («New Smoking Material»), 
pentru că astfel a fost denumit tutunul sintetic, 
provine dintr-o pastă de lemn, care printr-o 
combinaţie de tehnici chimice și tehnologii 
specifice prelucrării tutunului se transformă 
în celuloză pură sub formă de fire gri deschis 

Cercetările efectuate au stabilit că N.S.M.-ul 
e mai puțin nociv pentru organismul omenesc 
decit tutunul natural, care în urma cercetări- 
lor medicale întreprinse s-a dovedit a fi una 


di sub conducerea prof. R. B. Hunter de 
| iversitatea din Birmingham, eventualele 
sale efecte neplăcute asupra organismului ome- 
nesc. Deocamdată se știe numai că N.S.M.-ul 
produce cantități mai mici de reziduuri față 
de adevăratul tutun, fapt ce ar determina o 
mai mică probabilitate de apariție a cancerului 
pulmonar. Dar și acest fapt este dificil de con- 
trolat. lar pentru că este foarte greu să se 
producă la animale această formă de cancer, 
experientele de verificare s-au făcut indirect 
prin teste pe șoareci, cărora li s-a aplicat pe 
piele un extract de tutun. S-a putut observa 


dige țigării sintetice, s-a hotărit să se stu- 
l 
n 


astfel frecvența de apariție a tumorilor pe 
piele și, de asemenea, faptul că există un raport 
direct între apariția tumorii şi cantitatea de 
reziduuri, sau că anumite părți din reziduuri 
sint mai cancerigene decit altele. 

Tot în favoarea tutunului sintetic pledează 
şi absenţa nicotinei din compoziția sa. Din 
păcate, se pune totuși problema amestecului 
tutunului natural cu cel sintetic sau adăugarea 
de nicotină la acesta din urmă pentru a satis- 
face cerințele fumătorilor (deprinderea fuma- 
tului, după cum se știe, o creează nicotina). 
Rămine de văzut, totuşi, dacă nu vor învinge 
țigările complet sintetice. Viitorul va decide. 


dintre cauzele cancerului pulmonar, a emfi- 
zemului, a bronșitelor, a afecţiunilor coro- 
nariene. 

Înainte însă de a trece la fabricarea pe scară 


FURNICI CĂUTĂTOARE DE... AUR 


«Anomalie auriferă» — așa este denumită o mică 
regiune din "pustiul african Kalahari (Africa de Sud), 
unde au fost descoperite zăcăminte de aur. Cerce- 
tările efectuate au dovedit că aici aurul a fost adus 
la suprafață de termite. Aceste insecte tropicale, 
din familia furnicii, care trăiesc în colonii și sînt 
foarte distrugătoare, aflate permanent în căutare de 
apă, sapă galerii la adîncimi de zeci de metri, iar în 
drumul lor trec prin stratul aurifer. Comparînd can- 
titatea de aur găsită în galeriile termitelor cu cea din 
probele luate la diferite adîncimi ale pămîntului, s-a 
dovedit că în galeriile săpate de tenacele insecte 
tropicale concentrația aurului era chiar mai mare. 
Să fie asta un semn de preferință la ele pentru pre- 
țiosul metal? 


GARAJE... 


la mare înălţime 


Parcarea automobilelor, a acestor intruse 
moderne ce au invadat curțile, pieţele, străzile, 
constituie o problemă aproape de nerezolvat. 
Într-adevăr, așa-numita problemă a garajelor 
apare din ce în ce mai insistent şi în fața con- 
structorilor de orașe din U.R.S.S. Și aceasta 
cu atit mai mult cu cit se prevede ca pină în 
anul 1976 numărul automobilelor particulare 
din Uniunea Sovietică să se tripleze. La Sverd- 
lovsk, de pildă, s-a calculat că dacă în cursul 
următorilor 5 ani se va permite fiecărui pose- 
sor de automobil să-și construiască un garaj 
obișnuit, doar cu parter, suprafața ocupată În 
prezent de oraș va trebui dublată. Rezultă că 
rezolvarea problemei parcării şi păstrării auto- 
mobilelor proprietate personală, pe cale parti- 
culară, nu este posibilă. Şi trebuie să recu- 
noaștem că rezolvarea ei nu este ușoară nici 
pentru constructorii de orașe, mai ales dacă 
ţinem cont de faptul că fiecare proprietar ar 
trebui să-și aibă mașina aproape de domiciliu. 
Dar cum să se realizeze o asemenea doleanță 
în raioanele deja suprapopulate ale oraşelor? 

Există nu puţine proiecte care prevăd con- 
struirea de mari garaje la subsol. Numai că 
acestea nu se pot construi oriunde și, în plus, 
costă scump. 

Dar ce-ar fi dacă marile garaje ar fi con- 
struite nu la subsol, ci deasupra solului? s-a 
întrebat B. Balkin, student la Institutul de 
arhitectură din Moscova. Ideea lui a fost sust, 
nută şi de arhitectul doctor N. Gheraskin, sub 


conducerea şi în laboratorul căruia a şi fost: 


elaborat proiectul «Garaje la mare înălțime». 

Acest proiect se prezintă sub forma unui 
mecanism gigantic care se învirteşte. Ca prin- 
cipiu de funcționare, el se aseamănă foarte 
mult cu instalația des întilnită pe la bilciuri, 
şi care poartă numele de «roata dracului». 

Două construcții circulare. avind diametrul 
de 42 m. înglobează fiecare nu mai puțin 
de 360 de boxe metalice pentru mașini. Po- 
deaua boxelor fiind mobilă, se mişcă în -aşa fel 
încît în timpul rotirii întregii construcţii ea se 
menține întotdeauna în poziţie orizontală. 
Sferele impreună cu lifturile şi mecanismul de 


rotire sînt montate pe nişte piloni din beton 
armat. Staţia service a garajului se află la subsol, 
la o adincime de 5 m, şi are o suprafață de 
66x15 m. 

Conform proiectului, intrarea și ieșirea ma- 
șinilor din garaj decurg cam așa: clientul își 
lasă sau primește maşina lingă cabina dispe- 
cerului. Ea este luată apoi în primire de şoferul 
de serviciu care o conduce prin spălătorie spre 
staţia service, de unde automat intră în lift 
şi apoi în boxă. 


Frittit 
avari: 
phin 


Proiectul prevede și varianta în care pro- 
prietarii îşi pot primi mașinile și la paliere 
aflate la diferite înălțimi față de suprafața 
solului. Palierele pot fi, eventual, legate cu 
etajele blocurilor de locuințe. Garajul poate 
fi construit astfel încit clientul să-și poată primi 
mașina la orice etaj convenabil pentru el. 

Un asemenea garaj pentru 720 de automobile 
ar ocupa o suprafață de numai 200—300 mp. 
EI poate fi asamblat din elemente prefabricate, 
ceea ce îi reduce mult prețul de cost. 
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«Jur să slujesc cu credință patria, să acționez cu fermitate pentru apărarea independenței, 
suveranității şi integrității țării, pentru bunăstarea şi fericirea întregului popor, pentru edificarea | 
socialismului şi comunismului în Republica Socialistă România! 5 


Jur să respect şi să apăr Constituția şi legile țării, să fac totul pentru aplicarea consecventă 
a principiilor democraţiei socialiste, pentru afirmarea în viaţa societăţii a normelor eticii şi echi- ý 
tății socialiste! 


Jur să promovez neabătut politica externă de prietenie şi alianță icu toate țările socialiste, 
de colaborare cu toate națiunile lumii, fără deosebire de orînduire socială, pe baza deplinei ega- 
Dän în drepturi, de solidaritate cu forțele revoluționare, progresiste de pretutindeni, de pace şi 
prietenie între popoare! 


Jur că îmi voi face întotdeauna datoria cu cinste şi devotament pentru strălucirea şi măreția 
națiunii noastre socialiste, a Republicii Socialiste România!» 


Telegrama 


Comitetului Central 
al Uniunii Tineretului Comunist 


În aceste momente, cu profunde semnificaţii istorice 
pentru viața și activitatea întregului nostru popor, Comi- 
tetul Central al Uniunii Tineretului Comunist, exprimind 
sentimentele de dragoste fierbinte și adincă gratitudine 
pe care vi le poartă tinăra generație a patriei, vă roagă să 
primiţi,stimate tovarășe Nicolae Ceaușescu, cele mai calde 
şi sincere felicitări cu prilejul alegerii dumneavoastră în 
înalta funcție de președinte al Republicii Socialiste Româ- 


ni 

ZS dumneavoastră ca întîiul președinte al Repu- 
blicii constituie o expresie elocventă a voinţei unanime 
a întregului nostru popor, a dragostei și încrederii în cel 
mai iubit fiu al său, care întruchipează în chip strălucit 
calitățile cele mai înalte de conducător de partid și de stat, 
de patriot înflăcărat și militant neobosit pentru făurirea 
socialismului și comunismului în patria noastră, pentru 
cauza păcii și progresului social în întreaga lume. 

Pentru noi, tinăra generație a României socialiste, acti- 
vitatea dumneavoastră tumultuoasă, închinată,din primii 
ani ai tinereții, partidului, luptei sale revoluționare, consti- 
tuie un permanent și grăitor exemplu, un luminos ideal de 
muncă și viaţă, o flacără vie pe care o vom urma neabătut, 
spre împlinirea destinului comunist al patriei, a aspiraţi- 
ilor fundamentale ale națiunii noastre socialiste. 

Mărețul program de edificare a societății socialiste mul- 
tilateral dezvoltate. de accelerare a progresului social și 
spiritual al țării, pertecționarea continuă a democrației 
socialiste, promovarea hotărită a principiilor eticii şi echi- 
tății socialiste, nemărginita grijă pentru educarea comu- 
nistă a tinerei generații și afirmarea ei dinamică în viața 
social-politică, sînt indisolubil legate de ideile și clarvi- 
ziunea dumneavoastră creatoare, de activitatea neobosită 
pe care o destfășurați în fruntea partidului și statului, ca 
exponent strălucit al eroicei clase muncitoare și al între- 
gului nostru popor. Convingerea noastră profundă, a tu- 
turor tinerilor României socialiste este că îndeplinirea de 
către dumneavoastră a mandatului prezidenţial suprem 
reprezintă o puternică garanție a succeselor viitoare ale 
tinerei generații, ale națiunii noastre, pe drumul făuririi 
socialismului și comunismului în scumpa noastră patrie. 

Exprimînd din adincul ființei noastre adeziunea deplină 
la hotărirea istorică a întregului popor, vă asigurăm, mult 
iubite şi stimate tovarășe Nicolae Ceauşescu, că noi, ti- 
nerii patriei — români, maghiari, germani și de alte naționa- 
lități — vom face tot ceea ce ne stă în putere, ca tineri co- 
muniști, pentru a întimpina cu noi succese cea de-a XXX-a 
aniversare a Eliberării patriei și Congresul al XI-lea al Parti- 
dului Comunist Român, pentru a asigura traducerea în viață 
a programului partidului de făurire a societății socialiste 
multilateral dezvoltate. 

Permiteţi-ne să folosim acest prilej, al alegerii dumnea- 
voastră, prin voința suverană a poporului, ca președinte 
al Republicii Socialiste România, pentru a da expresie încă 
o dată profundului nostru atașament față de politica Parti- 
dului Comunist Român, dragostei și stimei nemărginite 
pe care vi le poartă în suflet întregul tineret al țării și să vă 
urăm multă sănătate și viață îndelungată, pentru a duce 
mai departe, cu aceeași energie clocotitoare, opera de în- 
florire continuă a patriei,de promovare a principiilor legali- 
tății și justiției în viața internaţională. 


COMITETUL CENTRAL 
AL UNIUNII TINERETULUI COMUNIST 


NICOLAE CEAUSESCU 
NTIIUL PRESEDINTE AL REPUBLIGII SOGIALISTE ROMANIA 


Telegrama 
Consiliului Uniunii 


Asociaţiilor Studenţilor Comuniști 
din România 


Dind glas sentimentelor de adincă emoție de care este 
stăpinit în acest moment istoric, tineretul universitar al 
României socialiste, asemenea întregului nostru popor, 
vă adresează, mult iubite și stimate tovarășe Nicolae 
Ceaușescu, sincere și calde felicitări pentru cea mai înaltă 
învestitură pe care națiunea noastră v-a încredințat-o avind 
convingerea profundă că ea reprezintă garanția mersului 
ascendent al societății românești pe drumul socialismu- 
lui și comunismului. 

Ca studenţi comuniști, simțim că trăim cu adevărat o 
epocă de adinci și profunde prefaceri revoluționare, care 
aparține neîndoielnic celor mai mari momente din istoria 
poporului nostru, epocă puternic marcată de activitatea 
dumneavoastră neobosită consacrată împlinirii dorințelor 
şi aspirațiilor supreme ale națiunii, promovării principiale 
și consecvente a politicii creatoare a Partidului Comunist 
Român. Congresele al IX-lea și al X-lea, Conferințele Na- 
tionale ale partidului, momente hotăritoare în evoluția 
ascendentă a societății noastre, poartă pecetea dinamismu- 
lui revoluționar care vă caracterizează, a contribuției dum- 
neavoastră esențiale la stabilirea orientărilor și direcțiilor 
de dezvoltare și progres ale patriei noastre, la traducerea 
lor în viață. 

Personalitatea dumneavoastră de militant neobosit, afir- 
mată din fragedă tinereţe în focul luptelor hotăritoare pen- 
tru dreptate și libertate, pentru triumful idealurilor comu- 
niste de muncă și viață, expresie a celor mai nobile trăsă- 
turi ale poporului român, reprezintă pentru noi, generația 
tinără a amfiteatrelor, un exemplu viu de dăruire revoluțio- 
nară și înaltă conștiință patriotică, de clarviziune politică 
şi responsabilitate pentru destinul, civilizația și progresul 
patriei, a întregii umanități. 

Reafirmind în numele întregii studențimi adeziunea noas- 
tră deplină la politica internă și externă a partidului, făgă- 
duim primului președinte al României, patriot și internatio, 
nalist înflăcărat, omul pe care l-am simțit și îl simțim în- 
totdeauna apropiat, dinamizator al activității noastre, că 
noi, studenții patriei, ne vom pregăti cu hotărire și responsa- 
bilitate pentru a sluji fără preget, cu toate forțele, cu energie 
şi dăruire revoluționară cauza Partidului Comunist Român, 
a socialismului și comunismului. Acest an jubiliar, în care 
se împlinesc treizeci de ani de la Eliberarea patriei de sub 
jugul fascist și va avea loc Congresul al XI-lea al Partidului 
Comunist Român, va fi pentru tineretul universitar un an 
de noi și grăitoare succese în pregătirea sa pentru muncă 
și viață, de participare și mai activă la înfăptuirea progra- 
mului partidului de făurire a societății socialiste multila- 
tera! dezvoltate. 

Să ne trăiţi întru mulți ani, tovarășe președinte, pentru 
viitorul fericit al națiunii noastre și continua ei afirmare 
între națiunile lumii. 


CONSILIUL UNIUNII ASOCIAȚIILOR STUDENȚILOR 
COMUNIȘTI DIN ROMÂNIA 


Coperta a IV-a: 


insula artificială — satelit 
(Citiţi la pag. 43) 
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Cititorii din străinătate pot face abonamente adre- 
sindu-se întreprinderii «ROMPRESFILATELIA» — 
Serviciul import-export presă— Bucuresti. Calea Gri- 
viței nr. 64—66. POR 2001. 


LA SIMPOZIONUL DE LA GLASGOW: 


LUGRARI ROMANESTI ` 


DE COMBATERE 
A VIBRAŢIILOR 


În natură există o serie de solicitări cărora 
nu pot să li se cunoască valoarea decit 
cu o anumită probabilitate. Este vorba de 
așa-zisele forțe aleatoare de vibrații, care 
acționează asupra diferitelor structuri. Din 
acest motiv, pe plan mondial, există preo- 
cupări mai vechi sau mai noi în ceea ce 
priveşte cunoaşterea dinamicii structu- 
rilor supuse la astfel de forțe, atit în aviaţie, 
marină, cit și în domeniul maşinilor-unelte, 
domeniul construcțiilor și al mașinilor de 
tot felul. De exemplu, perturbațiile atmosfe- 
rice se produc întimplător, din care cauză 
este absolut nevoie ca în construcția na- 
velor şi a avioanelor să se ţină cont de 
ele în mod statistic. La fel și situația di- 
ferită a drumurilor are asupra vehiculelor 
un efect aleator, iar în domeniul mașinilor- 
unelte fluctuațiile mai multor parametri 
influențează direct asupra calității și pro- 
ductivității mașinilor respective. 

Din toate aceste motive-și ținind cont 
de tendințele existente pe plan mondial, 
în cadrul Centrului de mecanica solidului 
se lucrează cu intensitate la rezolvarea 
unor probleme teoretice ale vibrațţiilor sis- 
temelor mecanice supuse la sarcini alea- 
toare. 

În principal s-au obținut rezultate deo- 
sebite pe două direcţii importante. Este 
vorba de problema optimizării la autove- 
hicule pe baza unor modele aleatoare şi 
cea a optimizării regimului de lucru la 
sculele așchietoare, tot într-o concepție 
de acest gen. Pentru optimizarea func- 


ționării suspensiilor la autovehicule, de 
exemplu, s-au obținut rezultate în alege- 
rea parametrilor pentru ca în general con- 
fortul să fie la un nivel superior. Ceea ce 
este mai important îl constituie faptul că, 
pornindu-se de la o cercetare pur teoretică 
cu caracter fundamental, s-a ajuns în cele 
din urmă la construirea unui amortizor pe 
bază pneumatică ce se află în momentul 
de față în stare experimentală şi care, se 
estimează, va ridica într-adevăr foarte mult 
gradul de amortizare a şocurilor la auto- 
vehicule. 

Pentru determinarea parametrilor care 
controlează procesele ce se desfășoară în 
cadrul operațiilor de prelucrare la mașinile- 
unelte s-au realizat în prima fază instalaţiile 
de măsură şi s-a elaborat metodologia de 
prelucrare a datelor. 

Rezultatele acestor cercetări sint cu- 
noscute și apreciate pe plan mondial, fapt 
care a determinat invitarea unor specia- 
lişti români la simpozionul internațional 
de la Glasgow, din acest an, consacrat 
tocmai rezolvării acestui gen de probleme, 
fiind subliniate contribuţiile aduse de cer- 
cetătorii noștri în acest domeniu. Dealt- 
fel, cartea «Vibraţii neliniare și aleatoare» 
(Nonlinear and Random Vibrations), ela- 
borată de Florea Dincă şi Cristian Teodo- 
siu de la Centrul de mecanica solidului din 
București, a fost tradusă în engleză în co- 
laborare cu Academic Press din New York 
şi Londra. 


Un nou sistem de supraveghere și control al mediului din incubatoarele pentru copiii 
prematuri, dirijat de computer, a fost realizat la Universitatea din Cincinnati (Ohio). EI in- 
clude, de asemenea, o bancă de informaţii care poate să asigure telefonic retelei de spitale 


din regiune ultimele date din acest domeniu. 
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ÎN CĂUTAREA VIITORULUI 


A vorbi despre dirijabil în era supersonicelor ar părea pentru 
mulți un fapt desuet. Şi totuși, problemele zborului cu aparate 
mai ușoare decit aerul preocupă în prezent cercurile aeronautice. 
Astfel, recent, s-a ținut în Franța o reuniune internațională în 
cadrul căreia dirijabilului i s-a prezis un viitor strălucit. După 
unii specialişti, acest colos lent va urma să populeze spațiul aerian 
pînă la altitudini de 1 500 m. În viitor aerostatele vor acoperi 
anumite domenii de transport cu totul specifice. Nimeni nu-și 
poate imagina că dirijabilul va concura avionul de transport, 
căci pentru traversarea Atlanticului de Nord i-ar trebui 40 de 
ore, În timp ce un «Boeing» 707 acoperă această distanță în 7 ore, 
iar un «Concorde» în numai 3 ore și 30 de minute... Se pare că 
dirijabilul va fi utilizat pentru transportul de mărfuri, mai ales 
pe distanţe relativ scurte. 

«Apărătorii» dirijabilului au descoperit noi sectoare de trans- 
port, în care aviația nu prezintă siguranță și economicitate. Se 
are în vedere transportul de mărfuri în zone lipsite de căi de 
acces și de mijloace de comunicație sau de instalații aeroportuare. 
În cadrul reuniunii menționate, au manifestat interes față de 
dirijabil unele state africane d Brazilia, datorită condiţiilor lor 
specifice. Aerostatele mai pot fi utilizate pentru ridicarea unor 
greutăţi indivizibile de ordinul sutelor de tone, cum ar fi cuvele 
reactoarelor nucleare sau marile transformatoare, care în pre- 
zent sînt transportate pe cale rutieră, provocind imense per- 
turbații în circulație. 

Dar cel mai mare debușeu pentru dirijabil, pe deplin justificat 
din punct de vedere economic, îl reprezintă nenumăratele apli- 
cații științifice. Actualele baloane stratosferice constituie o extra- 
polare la contemporaneitate a bătrînului «Zeppelin». Ele repre- 
zintă importante mijloace pentru cercetări științifice și pentru 
măsurări meteorologice şi astronomice. Reamintim recentele în- 
cercări efectuate cu baloane captive în cadrul programului ESSOR 
(Etudes d'un Sub-Satellite d'Observations et de Relais), care se 
înscriu în faza pregătitoare a Programului internaţional de cer- 
cetări atmosferice globale (G.A.R.P.). Acest vast program va intra 
în faza operațională în anul 1977. 

Baloanele captive de mare altitudine calculate -pentru sarcini 
utile de zeci de tone vor constitui în viitor adevărate platforme 
de studii. Menținute într-o poziție fixă cu ajutorul unor motoare 
care compensează influența vîntului, aerostatele vor putea servi, 
datorită sarcinii utile mari, ca observatoare astronomice sau ca 
posturi de observații terestre, de unde se vor putea depista ime- 
diat incendiile sau controla echilibrul ecologic al naturii. Mai 
mult, aceste dirijabile pot servi ca relee de telecomunicații sau 
posturi de emisiune pentru programele de televiziune. Menţio- 
näm și proiectul în curs de elaborare PEGAS (Platforme d’Etudes 
Geophysique et Astronomiques Stationnaire) condus de presti- 
giosul institut francez ONERA, în care sint interesate mai multe 
centre de cercetări din Franța (CNES, CNET, ORTF, INAG și 
DATAR), care dealtfel au şi finanțat acest proiect. 

Aşadar, dirijabilul are un trecut şi un viitor. Desigur nimeni 
nu va mai apela la vechile soluţii constructive care l-au compromis 
pentru o jumătate de secol. Dar, în mod cert, multe din proble- 
mele contemporaneității vor putea fi soluționate mai economic, 
utilizind aerostatul în locul unor categorii de nave spaţiale sau 
vehicule aeriene mai grele decit aerul. 


ARTIFICIALA 


DOI JAPONEZI 
SÎNT PE CALE 
DE A FACE 
MAREA 


DESCOPERIRE 
A SECOLULUI: 


FOTOSINTEZA 


Recent, căutind un mijloc economic de producere a hidrogenu- 
lui și oxigenului pornind de la apă, doi cercetători japonezi — 
Kenichi Honda și Akira Fujishima, de la Institutul de ştiinţe in- 
dustriale a Universității din Tokio — au reprodus în laborator 
unul dintre cele mai bine păzite secrete ale naturii: fotosinteza. 

Intuind faptul că într-un viitor nu prea îndepărtat hidrogenul 
ar putea să devină principala sursă de energie în locul petrolului 
(vezi grupajul «Ciclul hidrogenului»)sal cărbunelui etc., cei doi 
japonezi s-au străduit să găsească mijlocul care să le permită 
obținerea hidrogenului renunţțind la consumul de energie elec- 
trică şi utilizînd lumina solară pentru descompunerea moleculei 
de apă în hidrogen și oxigen. În prezent, descompunerea mole- 
culei de apă se face prin electroliză. Cercetătorii K. Honda şi A. 
Fujishima au reușit să obţină cele două componente (nidrogenul 
și oxigenul) pornind de la apă, prin simpla iluminare cu lumină 
solară a unui electrod format dintr-un semiconductor (tip n) de 
bioxid de titan (Ti0,). Exact acest lucru fac zilnic și plantele verzi, 
tot cu ajutorul luminii solare, pornind de la apă şi bioxid de car- 
bon. În cazul plantelor, rolul electrodului de bioxid de titan este 
jucat de clorofilă, singura substanță care facilitează acea trans- 
formare fără de care materia vie nu ar putea să existe. 

Mai mult, cei doi cercetători japonezi au reprodus toate etapele 
inițiale ale procesului de fotosinteză. În ansamblu, acest proces 
este de o extraordinară complexitate; bilanțul reacţiilor ce-l 
compun putind fi sintetizat astfel: I 

CO, +H,0+lumină=(CH,0)+0,+112 000 calorii. 

CH,O este formula hidratului de carbon (glucozei) — substanța 
organică pe care o utilizează apoi toate sistemele biologice. 

Mai de mult se credea că rolul esențial al fotosintezei constă 
în a produce hidraţi de carbon cu ajutorul luminii. Acum s-a 
ajuns la concluzia că fotosinteza este, înainte de toate, mijlocul 
prin care energia luminoasă este transformată în energie chimică 
prin «spargerea» moleculei de apă. Energia chimică urmează a 
fi utilizată în diverse maniere de către sistemele biologice și în 
principal de către ATP (adenozintrifosfat) şi NADP (Nicotinamil- 
Adenin-Dinucleotid-Difosfat) — combustibilii universali ai vieții. 
Fotosinteza și opusul ei, respiraţia, se produc în celuleşn unităţi 
specializate: cloroplastele şi, respectiv, mitocondria. Cloroplas- 
tele conţin molecule foarte complexe de clorofilă astfel dispuse 
încît seamănă cu niste minuscule unități fotoelectrice. 

Să vedem cum se petrece concret transformarea luminii în 
energie chimică. Atunci cind totonii («pachete» de lumină so- 
lară) izbesc moleculele de clorofilă, excită electronii acesteia şi-i 
ridică pe un nivel energetic superior celui inițial. Apoi ei recad 
de pe sțările excitate pe nivelele inițiale, proces însotit de elibe- 
rare de energie. Or, tocmai aceasta este energia utilizată apoi 
în procesele biochimice aie vieții. 

Energia eliberată de electronii excitați și recăzuţi la starea ini- 
țială serveşte la ruperea moleculei de apă, rupere care are drept 
rezultat pe de o parte eliberarea de oxigen gazos în atmosferă, 
iar pe de altă parte, alți electroni și hidrogenul sînt utilizați de 
către «mașinăria vieţii» la transformarea ADP în ATP și pentru 
a realiza moleculele de glucoză consumate de ființele vii. 

Tocmai aceasta este ceea ce au reușit să realizeze cei doi cer- 
cetători japonezi în laboratorul lor: descompunerea apei fără un 
alt aport energetic decit acela al energiei solare. Pentru aceasta, 
ei au realizat un fel de celulă «fotoelectrochimică», în care un 
electrod de bioxid de titan a fost legat cu un alt electrod de pla- 
tină și, amindoi scufundaţi în apă, au fost apoi puşi în legătură 
cu o sarcină exterioară. Cind electrodul de bioxid de titan este 
luminat de soare, el absoarbe energia luminoasă și atunci se 
formează un curent electric care se transmite dinspre electrodul 
de platină spre cel de TiO,. Sensul curentului arată că reacția 
de oxidare se produce în apropierea electrodului din semicon- 
ductor, iar cea de reducere în apropierea celui de platină. Reac- 
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MODERNE 


ROMANESTI 


Aflînd recent că în cadrul Facultății de metalurgie de la Insti- 
tutul politehnic din București s-au efectuat o serie de cercetări 
şi experimentări cu rezultate importante pentru dezvoltarea pro- 
ducției metalurgice, ne-am adresat tov. conf. univ. ing. Dorin 
Dobrovici de la Catedra de siderurgie, care ne-a relatat pe 
scurt cele ce urmează. 

Furnal electric. A fost studiat şi pus la punct în fază pilot un 
procedeu original de elaborare a fonţei în furnal, prin utilizarea 
-energiei electrice și a gazului metan. În acest mod este posibilă 
micşorarea consumului specific de cocs — material deficitar 
pe plan mondial — mult sub nivelurile realizabile pe cale clasică. 
S-a ajuns pină la reducerea la jumătate a cantităţii necesare de 
cocs. 

Micşorarea consumului de cocs se realizează datorită căldurii 
dezvoltate cu ajutorul energiei electrice și prin intensificarea 
reducerilor în cuvă, prin folosirea unor cantităţi suplimentare 
de gaz metan. Este de menţionat că, cu toată tolosirea energiei 
electrice, a gazului metan, consumul energetic total necesar 


TEHNIGA SPAȚIALĂ 


DIN CER... PE PĂMÎNT! 


Aparatul automat mobil de studiere a metabo- 
lismului, realizat după tehnologia folosită în misiu- 
nile «Apollo» și «Skylab», a fost pus în funcțiune 
la Centrul de zbor spațial Marshall din Alabama. 
Sistemul, utilizat iniţial pentru determinarea canti- 
GO de energie cheltuită de un pacient în mişcare, 
a fost transformat ulterior într-un instrument de 
cercetare folosit în centrele medicale de reabilitare. 


VA FI „REDESCOPERIT“ 


SCHELETUL SINANTROPULUI? 


PE COORDONATELE UNOR 
TEHNOLOGII producerii fontei este mult mai mic decit în procedeul clasic. 


Experimentările făcute la un mic furnal electric pilot, construit 
la Institutul politehnic, în colaborare cu Combinatul siderurgic 
Hunedoara, au dat bune rezultate. Procedeul, care are posibi- 
lităţi de aplicabilitate la furnale de capacitate mijlocie, urmează 
a fi experimentat și în faza semiindustrială. 

Ferowolfram românesc. Ferowolframul este un element prețios 
de aliere necesar producerii oțelurilor rapide, cu rezistență şi 
duritate ridicate, utilizate la confecționarea sculelor. Prin 
realizarea pentru prima dată în ţară a ferowolframului cu 80% wol- 
fram s-a făcut un pas important pe calea eliminării importului 
unui feroaliai “foarte scump, necesar industriei metalurgice. 
Ferowolframul ă fost elaborat aluminotermic la Institutul poli- 
tehnic în condiţii economice avantajoase. În prezent se efec- 
tuează in continuare cercetări, se dezvoltă microproducția, pre- 
văzindu-se posibilitatea unei producții industriale pentru viitor. 

Fondant sintetic. La elaborarea oțelurilor un rol însemnat îl 
joacă fondanţii — varul metalurgic, bauxita etc. Fondantul sin- 
tetic obținut la Facultatea de metalurgie, prin recuperarea de- 
șeurilor feroase (țundăr), înlocuiește cu succes fondanţii na- 
turali. Experimentările de laborator şi industriale au scos în 
evidenţă calităţile acestui fondant — compoziția chimică sta- 
bilă, marea reactivitate și deosebita lui utilitate în procesul de 
elaborare a oțelului. Actualmente se lucrează la stabilirea teh- 
nologiei de elaborare a oțelului cu fondantul sintetic produs. 

Efectele economice ale folosirii fondanțţilor sintetici constau 
în prețul de cost scăzut, ca urmare a fabricării lui din deşeuri 
recuperate, şi în creșterea productivității cuptoarelor de oțel. 

Acestea ar fi numai unele din preocupările cadrelor digactice 
și studenţilor metalurgiști care aduc o contribuţie valoroasă, 
stiintifică şi tehnică, la dezvoltarea industriei noastre siderurgice. 


lată însă că apare în scenă Christopher 
Janus care și-a pus speranţa în depistarea 
unora dintre membrii unității militare ce 
trebuia să însoțească preţioasa comoară 
ştiinţifică. În acest sens, el dă o serie de 
anunţuri în ziare, care se soldează cu pri- 


În ultimul timp, investigațiile şi desco- 
peririle realizate de antropologi s-au soldat 
cu rezultate spectaculoase, virsta celui 
iai vechi strămoș al omului fiind împinsă 
la cel putin trei milioane de ani. Tot atit 
de spectaculoase sînt însă, după cum re- 
marcă revista «Sciences et Avenir», și în- 
cercările specialistului american Christo- 
pher Janus de a descoperi fosila de sinan- 
tropus dispărută cu peste trei decenii în 
urmă. După cum se știe, în grotele munților 
Chon Kon Tien, la numai 40 km de Pekin, 
au fost descoperite nenumărate oase care 
aparțineau sinantropului și care s-au do- 
vedit a avea o vechime de 500 000 
de ani. Făcind parte din grupul Homo 
erectus, acest strămoş confecţiona unelte 
primitive din piatră, fiind superior pite- 
cantropului, care a trăit cu aproximativ 
700 000 de ani în urmă. 


Dar nu este cazul să intrăm în amănunte. 
Trebuie să precizăm doar că o echipă de 
specialişti au reconstituit pina la urma din 
oasele scoase la iveală, după atitea sute 
de mii de ani, scheletul unui sinantrop, 
care, fiind unicul, a fost dat în păstrare 
muzeului din Pekin. De aici încolo începe 
aventura paleontologică. În timpul celui 
de al doilea război mondial, el a fost scos 
din muzeu, după atacul japonez de la 
Pearl Harbour, fiind împachetat și predat 
unui detașament de infanteriști marini ame- 
ricani. Soldaţii care însoțeau însă trans- 
portul au fost făcuţi prizonieri de către 
japonezi, pierzindu-se urma lăzii în care 
se găsea fosila de sinantrop. De atunci 
pînă azi, cu toate eforturile făcute de auto- 
ritățile din R.P. Chineză şi de unele foruri 
din Japonia și S.U.A., nu s-a descoperit 
nici o urmă sigură. 


mirea a numeroase scrisori, dintre care 
unele promițătoare. Foarte utile însă i-au 
fost indicaţiile doctorului Falay, fostul medic 
militar care primise ordinul în 1941 de a 
supraveghea transportul. Conform afirma- 
țiilor făcute, lada ori a fost îngropată în- 
tr-un lagăr japonez de prizonieri, ori a 
rămas în stăpinirea comandantului navei, 
care i-a preluat pe soldații americani făcuţi 
prizonieri. Există însă și părerea că lada 
ar fi putut ajunge în cele din urmă în Ame- 
rica. Astfel, prin fostul medic militar, Chris- 
topher Janus a concretizat cîteva puncte de 
reper foarte importante și absolut necesare 
pentru desfășurarea ulterioară a cerce- 
tărilor, care se anunţă extrem de dificile. 
Se crede totuși că pînă la urmă, indiferent 
de greutăţile care vor mai trebui străbă- 
tute, unicul schelet de sinantrop va putea 
fi redat muzeului din Pekin şi ştiinţei. 
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UN NOU 
FENOMEN 


DESCOPERIT 
CU AJUTORUL 


Doi cercetători de la Centrul de cerce- 
tări 1.B.M. din Yorktown au descoperit 
recent un nou fenomen electric cu utilizări 
practice imediate. Pe baza acestui efect 
se va: putea realiza în curind un ansamblu 
de fotodetectori ieftini şi cu acțiune rapidă, 
capabili să reacționeze la radiații situate 
într-o gamă largă a spectrului optic, pre- 
cum şi la diferite valori de temperaturi. 

Despre ce este vorba? Robert Gutfeld 
şi Eugene Tynon au constatat că în timp ce 
radiau suprafaţa unei pelicule subțiri me- 
talice (de molibden sau tungsten) cu im- 
pulsurile scurte ale unui fascicul laser, 
apăreau impulsuri de tensiune în planul 
peliculei. Intensitatea acestor impulsuri a- 
tingea 50 mV pentru valori ale puterii inci- 
dente de 1 kW. 

Fenomenul menționat a fost descoperit 
cu ocazia efectuării unor studii cu privire 
la conductivitatea termică a metalelor. Un 
fapt se dovedea cu totul remarcabil: exis- 
tența unei variaţii de temperatură în adin- 
cimea peliculei iradiate ce părea că joacă 
un rol determinant asupra valorii tensiunii 
obținute. Dar mai surprinzător a fost faptul 
că polaritatea tensiunii răminea aceeași, 
indiferent cum s-ar roti pelicula în jurul 
axei fasciculului laser. Pentru a inversa 
polaritatea tensiunii, era necesar să se 
iradieze cealaltă față a peliculei perpendicu- 
lar pe planul acesteia. 

Detectorii care utilizează acest nou efect 
se apreciază că sînt «universali», în sensul 


Cînd se vorbește că vom recurge în viitor 
tot mai mult la energia pe care Soarele 
ne-o trimite cu atita dărnicie, sintem ten- 
taţi să ne imaginăm că suprafeţe importante 
de teren vor fi acoperite cu panouri for- 
mate din baterii solare echipate cu celule 
fotoelectrice. Dar o asemenea soluţie se 
pare că nu este cea mai rațională datorită 
prețului de cost mare și suprafețelor de 
teren care vor deveni parțial indisponibile. 

lată însă că cercetările care se efectuează 
în diferite țări pun în evidenţă noi posibilităţi 
de transformare directă a energiei radiate 
de Soare în energie electrică. 


că se obțin valori comparabile pentru ten- 
siunea indusă, indiferent de lungimea de 
undă a laserului, începînd de la bleu, către 
portocaliu şi roșu în spectrul vizibil şi, 
apoi în afara acestuia, la radiaţii infraroşii 
și mai jos. De asemenea, aceşti detectori 
sint foarte rezistenți. Trebuie menționat 
și faptul că în timp ce performanțele foto- 
detectorilor existenți, realizați pe bază de 
siliciu, scad odată cu creșterea tempera- 


Despre ce este vorba? 

Doi ingineri din laboratoarele de cerce- 
tări Plessey au pus la punct celule foto- 
electrice capabile să convertească energii 
luminoase cu o intensitate de 2000 de ori 
mai mare decit cea transmisă direct de 
Soare pe Pămint. Această descoperire 
prezintă un interes limitat? Nicidecum, căci 
aceste baterii pot converti în curent electric 
razele solare concentrate foarte puternic 
cu ajutorul unor oglinzi parabolice sau al 
unor lentile Fresnel. Avantajul acestor celu- 
le este considerabil dacă ținem seama că 
prețul lor de cost este proporțional cu supra- 


turii ambiante, experiențele efectuate cu 
noii fotodetectori au arătat cà sensi- 
biinarea acestora crește liniar cu tempe- 
ratura. Spre exemplu, la o temperatură de 
250° tensiunea obținută este cu 15% mai 
mare decit la temperatura de 20*C. 

În fotografia alăturată, cei doi cerce- 
tători în fața aparatului cu care au desco- 
perit noul fenomen, arătind un eșantion 
din pelicula subțire utilizată. 


faţa. În schimb, lentilele Fresnel pot fi rea- 
lizate din mase plastice transparente, la un 
preț de cost foarte convenabil. 

Celulele cu siliciu clasice, utilizate pînă 
în prezent, nu admit decit o intensitate 
luminoasă de maximum zece ori mai mare 
decit cea a razelor solare directe. Pe de 
altă parte, randamentul noilor celule este 
de 25% față de numai 12% pentru celulele 
cu siliciu. De aici importanţa economică 
considerabilă a acestei descoperiri. De 
reținut că, în afară de randamentul lor supe- 
rior, celulele Plessey au o putere specifică 
de aproape 40 wan pe centimetrul pătrat. 
Aceasta înseamnă că un panou de formă 
pătrată cu latura de 10 m, realizat din ase- 
menea celule,ar reprezenta o centrală elec- 
trică cu puterea de 40 


FOTOSINTEZA ARTIFICIALĂ 
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tiile de reducere au drept rezultat producerea de hidrogen, în 
timp ce cele de oxidare — producerea de oxigen. Reacţiile se pro- 
duc atit timp cht dispozitivul este luminat de soare, iar intensi- 
tatea curentului depinde direct de intensitatea razelor lumi- 
noase. Cum descompunerea electrozilor sub efectul razelor sau 
al căldurii este exclusă, A. Fujishima şi K. Honda au aiuns la 
concluzia că titanul semiconductor, absorbind fotonii, produce 
electricitate care, la rindul ei, determină fotoliza apei. Practic, 
acest tenomen decurge în felul următor: atunci cînd un foton 
solar este absorbit de către electrodul de bioxid detitan, el izbește 
un electron din rețeaua cristalină. Ca urmare, electronul se 
deplasează de la locul lui, lăsînd în urmă un «aol» ce poate fi 
umplut imediat de un an electron. Arfsamblul mișcărilor electro- 
nilor din interiorul cristalului creează un potențial de polarizare 
pe suprafețele electrodului, ceea ce are drept efect smulgerea 


ionilor de hidrogen din molecula de apă. Remarcabil la dispozi- 
tivul realizat de Honda şi Fujishima este faptul că el permite să 
se compare travaliul realizat de către curentul electric rezultat 
în urma reacțiilor produse la suprafaţa electrozilor cu ceea ce 
se petrece în frunzele plantelor verzi. Bineînțeles că dacă cei doi 
cercetători au reușit să creeze un model electrochimic care simu- 
lează prima etapă a fotosintezei, mai rămîn încă numeroase pro- 
bleme de rezolvat înainte ca un dispozitiv bazat pe acest principiu 
să poată fi utilizat pe scară largă pentru a produce oxigenul și hi- 
drogenul cu ajutorul energiei oferite gratuit de soare. Mai întii tre- 
buie mărit randamentul sistemului. El nu utilizează încă toată 
energia spectrului vizibil al soarelui. Experiențele au arătat că' 
pentru a obţine hidrogen este necesar ca electrodul să fie lu- 
minat de raze cu o lungime de undă mai mare de 4100 A. 
Deci o posibilitate pentru ca fotoliza apei să se producă cu un 


“randament sporit ar fi aceea de a găsi modalitatea care-să per- 


mită interceptarea luminii din domeniul roșu al spectrului vizi- 
bil, deci cu o lungime de undă mare. Sistemul actual funcțiqnează 
doar pentru radiațiile din zona albastră a spectrului. 


ÎN MAREA 
ÎNTRECERE SOGIALISTĂ 


Marea întrecere pentru mai mult, mai bun, mai repede a cuprins 
întreaga națiune. Marcantele evenimente care vor avea loc anul 
acesta — a XXX-a aniversare a eliberării și Congresul al XI-lea al parti- , 
dului — constituie prilejuri de seamă în cinstea cărora toți oamenii 
muncii, întregul tineret al patriei, toți cei ce activează pe frontul cer- 
cetării științifice și-au luat angajamentul de a depăşi prevederile 
anului 1974 și a înfăptui cincinalul înainte de termen. În această at- 
mosferă,plină de dinamism și vitalitate, de optimismul marilor împli- 
CONGRES niri, dar și de intransigență responsabilă, de combatere a stagnării, 
AL a rutinei, a celor mai defavorabile stări inerțiale, chemarea la între- 

cere, lansată de colectivul Institutului de cercetări chimice București, 
PARTIDULUI a găsit un larg ecou în rîndurile lucrătorilor de la planșete, de la ca- 
tedre și din laboratoare. 

În paginile ce urmează prezentăm citeva secvențe din bogata 
cronică a întrecerii. 
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curenți de inducție, capabile să asigure productivități mari, 
economii de metal și energie, calitate impecabilă și, în acelaşi 
timp; să îmbunătățească substanţial condiţiile de mediu, 
inclusiv microclimatul, astfel încît aceste sectoare să nu se 
mai deosebească cu nimic de sectoarele prelucrătoare și de 
montaj din uzinele constructoare de mașini. 

Prin folosirea noilor tehnologii și a materialelor asimilate 
de către institut, operația de formare se va simplifica în mare 
măsură. Astfel, va fi inclusă în multe cazuri operația de uscare 
și calcinare a formelor, iar dezbaterea (scoaterea pieselor din 
forma turnată) și curățirea se vor face incomparabil mai uşor, - 
datorită introducerii în amestecul de formare a preparatelor 
speciale, numite după brevetele de invenţie ale institutului 
covasil și covalit, a căror producţie industrială s-a asigurat 


ÎN SECTOARELE CALDE 
ALE ECONOMIEI 


RIDICAREA NIVELULUI 
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Prof. dr. docent ing. IOSIF TRIPSA 


directorul Institutului de cercetări 
şi proiectări tehnologice pentru sectoare calde 


la Întreprinderea «Victoria» din București. 
Firește, toate acestea vor avea efecte asupra îmbunătățirii 
calității pieselor. Institutul va trece la aplicarea largă a unor 


metode de turnare de precizie inclusiv a matrițelor, modelelor, 


Înființat de curind, prin regruparea unor compartimente 
de cercetare și proiectare din unități fruntașe, ca fostele insti- 
tute |.C.T.C.M. şi 1.P.C.M., precum şi din cadrul Întreprinderii 
«Independența»-Sibiu, Institutul de cercetări și proiectări 
tehnologice pentru sectoare calde este hotărit să-și aducă 
de îndată aportul competent și neobosit pentru rapida ridicare 
a nivelului tehnic şi a eficienţei economice a tuturor sectoarelor 
de turnătorie, forje și tratamente termice din economia națio- 
nală, independent de subordonarea administrativă a acestor 
sectoare. Ca urmare, în răspunsul său la chemarea pentru 
întrecerea socialistă între institutele de cercetări și proiectări, 
inițiată de Institutul de cercetări chimice, colectivul nostru 
și-a asumat ca angajament să contribuie la îndepli- 
nirea exemplară a obiectivelor majore din sectoarele calde 
ale economiei naţionale. În acest sens, colectivul nostru este 
hotărit să aplice în producție, în 1974, rezultate ale cercetărilor 
științifice care să asigure obținerea unei economii de peste 
50 milioane lei la prețul de cost și un spor de producție indus- 
trială de 31,8 milioane lei, reducind cu 35,8 milioane lei valută 
importul de licenţe, utilaje și materiale și cu peste 30 de tone 
consumul de metal. 

În același timp, colectivul institutului va participa la punerea 
în funcțiune a obiectivelor proiectate de specialiştii noştri, 
obiective ce vor avea o producție anuală de 854 milioane lei, 
inclusiv peste 62 000 tone piese turnate și forjate. 

Este un angajament entuziast de a contribui la giganticul 
efort al poporului nostru, sub conducerea P.C.R., de a moder- 
niza într-o perioadă scurtă producția sectoarelor calde, prin 
introducerea unor tehnologii, utilaje și produse la cel mai ri- 
dicat nivel tehnic. Este vorba în primul rînd de introducerea 
pe scară largă în turnătorii a liniilor mecanizate și automatizate 
de formare si turnare, precum și a cuptoarelor de topire cu 
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dispozitivelor şi utilajelor de mare exactitate dimensională, 
ceea ce va putea să contribuie la reducerea masivă a adaosu- 
rilor de prelucrare, a operaţiilor de așchiere și a consumului 
de metal. În același sens, va contribui din plin la introducerea 
turnării continue orizontale a unor bare de fontă și aliaje nefe- 
roase, la extinderea extruziunii la rece și cald a oțelului şi altor 
aliaje, a tratamentelor termice și termochimice etc. (rezultate 
excepționale s-au obținut prin tratarea termică a cilindrilor 
pentru laminorul de benzi la rece de la Întreprinderea «Oţelul 
roşu»). Se vor asimila în producție noi mărci de oțeluri și aliaje 
superioare, printre care aliaje complexe de tipul steliților, vita- 
liului ș.a. 

Pentru ridicarea gradului de tehnicitate a instalațiilor ro- 
mâneşti de foraj la mare adincime, institutul va extinde apli- 
carea tehnologiei, brevetate ca invenţie, de acoperire cu aliaje 
dure prin jet de plasmă a racordurilor prăjinilor de foraj. Se 
vor extinde, de asemenea, tehnologia de sudare alumino- 
termică a pieselor turnate de mare greutate (sute de tone), 
tratamentul termic prin încălzire cu curenţi de înaltă frecvență 
și alte procedee moderne, despre care revista «Știință și teh- 
nică» a scris de mai multe ori în paginile sale, 

Frontul de cercetare și proiectare alnoilor tehnologii, al noilor 
produse și utilaje este atît de larg în institut, iar ritmul de lucru 
este atit de alert încît în anul 1974 se vor finaliza cercetări cu 
o eficiență economică anuală preliminată în valoare de 515 mi- 
lioane lei și se vor realiza proiectări ce vor duce la producții 
anuale de peste un miliard de lei. 

Avînd în cadrul institutului sectoare de cercetare, proiectare 
si asistență tehnică, sînt create premisele esențiale pentru ca 
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aportul la întrecerea socialistă al colectivului să fie substanțial, 
Totuşi, colectivul nostru caută în indicațiile conducerii supe- 


“rioare de partid și de stat noi mijloace care să deschidă şi mai 


larg porţile iniţiativelor sale creatoare, făcindu-l mai activ în 
dezvoltarea continuă a sectoarelor calde. Astfel, colectivul 
nostru şi-a propus să îndeplinească cu și mai multă consec- 
venţă sarcinile trasate cu privire la integrarea organică a învă- 
țămintului superior cu cercetarea și producția. Ca urmare, s-a 
trecut la forme noi de colaborare cu institutele politehnice din 
București, Timișoara și Cluj, precum și cu Universitatea din 
Brașov, colectivele mixte de cadre didactice, studenți și spe- 
cialiști ai institutului nostru vor elabora un număr mare de 
lucrări de cercetare și proiectare, iar microproducţia obținută 
în comun se va ridica la multe milioane de lei. În plus, institutul 
este gata să primească în subordonare directă întreprinderi 
în care să-și finalizeze şi să-și verifice într-o mai mare măsură 
decit în prezent cercetările și proiectările, putind să realizeze 
în final o producție industrială de utilaje, dispozitive, scule, 
aparate de mare competitivitate pe piaţa internă și externă. În 
sfîrşit, colectivul nostru și-a propus să valorifice tot mai mult 
în activitatea de cercetare și proiectare brevetele de invenție 
din întreaga lume și să-și mărească activitatea pentru asigu- 
rarea priorității țării noastre asupra rezultatelor originale ale 
cercetării şi proiectării proprii prin brevetarea lor ca invenții 
în diferite țări. 

Institutul s-a angajat, de asemenea, să reducă durata cerce- 
tărilor și proiectărilor cu peste 2 360 de zile, ceea ce înseamnă 
14 teme de cercetare și proiectare peste plan... 


PRUSPELIAM 
NOI RESURSE 
DE MINERALE 

UTILE 


FLORIN TĂNĂSESCU 
directorul Întreprinderii geologice 
de prospecţiuni pentru substanţe minerale solide 


Prin specificul său, activitatea geologică 
are ca sarcină descoperirea şi introducerea 
în circuitul economic de noi materii prime 
minerale, valorificarea superioară şi efi- 
cientă a resurselor țării. Mobilizat alături 
de întregul nostru popor pentru traducerea 
în viață a hotăririlor partidului și statului, 
colectivul întreprinderii noastre a răspuns 
chemării la întrecere cu noi angajamente 
de depăşire a planului de producție, . de 
creştere a productivităţii muncii și reducere 
a cheltuielilor materiale, în vederea reali- 
zării cincinalului înainte de termen. Astfel, 
planul de producţie pe anul 1973 a fost 
realizat în proporție de 106,6%, iar pe pri- 
mii 3 ani ai cincinalului prevederile de plan 
au fost realizate cu 2 luni mai devreme, 
respectiv la data de 1 noiembrie 1973, 


obtinindu-se o producție suplimentară de 
peste 16 000 000 lei. 

Pe linia reducerii cheltuielilor materiale. 
menționăm că în anul 1973 s-au realizat 
economii la prețul de cost care depășesc 
1 700 000 lei. Productivitatea muncii pe pri- 
mii 3 ani ai cincinalului a înregistrat o dina- 
mică ascendentă, realizindu-se următorii 
indici față de anul de referință 1970: 103,2”, 
în 1971, 110,2% în 1972 și 123,5% în 1973. 

Prin folosirea unor metode complexe în 
activitatea de cercetare geologică, în cursul 
anului 1973 s-au obținut o serie de rezultate, 
concretizate prin identificarea de noi zone 
de perspectivă cu acumulări de minereuri 
neferoase în Carpaţii Orientali și în Muntii 
Apuseni, de minereuri de aluminiu în Apu- 
senii de nord, precum și 7 noi turbării în 
zona Tirgului Secuiesc. Au fost obținute. 
de asemenea, rezultate importante și pe 
linia descoperirii de substanțe nemetali- 
fere — baritină, celestină, feldspat — și 
conturării unor rezerve de roci utile ca: nisi 
puri cuarțoase, calcare, dolomite, argile etc. 

Pentru valorificarea unor zăcăminte cu 
conţinuturi sărace de cupru, specialiştii în- 
treprinderii noastre și-au adus contribuția 
la creşterea gradului de cunoaștere a zăcă- 
mîntului Roşia-Poieni din Munţii Apuseni. 

În cuvintarea ținută la încheierea lucră- 
rilor Plenarei comune a C.C. al P.C.R. șia 
Consiliului Suprem al Dezvoltării Fco- 
nomice și Sociale a României din 27—28 no- 
iembrie 1973, tovarășul Nicolae Ceauşescu 
a trasat ca sarcină intensificarea cercetă- 
rilor geologice pentru anii 1974 și 1975, in 
vederea asigurării economiei naţionale cu 
necesarul de materii prime minerale și 
combustibili. 

Pentru traducerea în viață a acestor di- 
rective şi pentru a întimpina cu realizări 
deosebite cea de-a XXX-a aniversare a eli- 
berării patriei de sub jugul fascist si Con- 


gresul al Xklea al P.C.R, întreprinderea 
noastră a elaborat un plan de măsuri vizind 
în principat următoarele obiective. În pri- 
mul rînd, se vor intensifica prospecţiunile 
geologice în zone cu perspective favorabile 
pentru substanțele solicitate cu prioritate 
de economia națională, ca șisturi bitumi- 
noase — în extinderea perimetrului Anina, 
Ion — în zona subcarpatică dintre Olt 
și Buzău, minereuri neferoase și auro- 
argentifere în Carpaţii Orientali, Carpaţii 
Meridionali, Munţii Apuseni și Dobrogea 
de nord, minereuri feroase in Munţii Har- 
ghita și Munţii Cibinului, substanțe ne- 
metalifere în Munţii Almaj și Munţii Cibinu- 
lui și ape termale în Depresiunea Panonică. 

În al doilea rînd, vom trece la ridicarea 
activității de prospectare pe o treaptă cali- 
tativ superioară, prin aplicarea unor me- 
tode și tehnologii moderne, cum ar fi pre- 
lucrarea automată a datelor obținute prin 
prospecţiunea geofizică, folosirea spec- 
trofotometrului cu absorbţie atomică pen- 
tru analiza probelor geologice, analizarea 
spectroscopică a unor minerale prin ardere 
cu laser, precum și investigarea găurilor 
de sondă prin măsurători electrometrice. 
Un alt obiectiv principal va fi sintetizarea 
rezultatelor geologice obținute în perioada 
1970—1973 pe substanţe și zone de interes 
major, în scopul fundamentării programu- 
lui de prospecțiuni geologice pentru cin- 
cinalul 1976—1980. De asemenea, vom Une 
seama de ridicarea nivelului pregătirii pro- 
tesionale a cadrelor noastre de specialiști 
prin organizarea unor forme de pregătire 
și perfecționare adecvate. 

Rezultatele obținute prin prospecțiunile 
geologice efectuate pînă în prezent și mă- 
surile stabilite pentru anii 1974 și 1975 
creează premise favorabile pentru îndepli- 
nirea prevederilor cincinalului înainte de 
termen. 


INSUSIREA TEHNICII MODERNE 


LA COTELE CELE 
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Epoca contemporană, prin bogăţia ei 
informaţională tot mai accentuată,. prin 
tehnica ei tot mai diversificată, prin cuce- 
ririle ştiinţifice tot mai uimitoare, pune în 
fața tinerei generaţii problema însușirii 
depline a tot ce este mai valoros, mai 
înaintat în știința şi tehnica modernă. lar 
în această importantă și responsabilă ac- 
tivitate de educare a tineretului în spiritul 
cultului pentru muncă, pentru însuşirea 
tehnicii înaintate, alături de alți factori, o 
sarcină de seamă îi revine organizaţiei 
revoluționare a tineretului — Uniunea Ti- 
neretului Comunist. Şi acest lucru este 
cu atit mai necesar cu CH an de an in- 
dustria patriei noastre, în dezvoltarea ei 
accelerată, este dotată cu tehnica cea mai 
modernă, tehnică ce trebuie însusită si 
miînuită la coteie cele mai productive. Deci, 
propaganda tehnică în rindul celor che- 
mat să muncească, să folosească la 
parametrii cei mai înalți utilajele moderne, 
constituie una dintre preocupările de mare 
importanță economică și socială. În cele 
ce urmează prezentăm cititorilor citeva 
aspecte privind experiența în acest do- 
meniu în județele Bacău și Piatra Neamt. 

La Bacău, după cum ne spune tov. 
lulian Loaţă, președintele consiliului ti- 
neret muncitoresc, în cadrul Comitetu- 
lui județean U.T.C., antrenarea și mo- 
bilizarea tineretului din întreprinderi la 
acţiunile de insușire a cunoştinţelor, 
tehnice, de dezvoltare a spiritului crea- 
tiv, de inovare si invenţie a constituit 
o sarcină de cea mai mare răspundere 
În acest sens, s-au consultat planurile 
întreprinderilor de lucrări tehnice de primă 
importanță pentru producţie și am mobi- 
lizat organizaţiile UTC, întregul tineret, 
la găsirea unor soluții tehnice interesante 
pentru rezolvarea problemelor din uzine. 
Şi rezultatele nu s-au lăsat aşteptate. Un 
exemplu concret îl constituie cele 90 de 
invenţii, inovaţii și raţionalizări realizate 
de tinerii băcăuani, care contribuie plenar 
la mărirea capacităţii utilajelor, la îmbu- 
nătățiri substanțiale în fluxul tehnologii- 
lor, la ridicarea productivității muncii si 
inclusiv la reducerea preţului de cost al 
produselor. 

Dintre inițiativele mai importante ale 
tinerilor amintim că la Combinatul petro; 
chimic Borzești, de pildă, a fost lansată 
inițiativa «Eu lucrez, eu controlez, eu 
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răspund», în cadrul căreia tînărul Dumitru 
Boltaș a propus confecționarea unui dis- 
pozitiv. pneumatic pentru asamblat capace 
la butoaiele de sodă caustică, prin care 
se reduce total efortul fizic şi ridică pro 
ductivitatea cu peste 20%. De asemenea, 
tinerii de la atelierul mecanic central al 
uzinei chimice au conceput, în urma unui 
schimb de experiență cu muncitorii de la 
Uzina de autocamioane de la Brașov, 
matrița pentru confecționat capete de 
Segment destinate benzilor transportoa- 
re, înlocuindu-se astfel importul acestor 
piese şi aducind economii în valoare de 
peste 420 000 de lei anual. 

Ceea ce dovedește și mai mult necesi- 
tatea atragerii tineretului în fluxul tehnicii 
moderne și formarea la tinerii muncitori, 
tehnicieni și ingineri a unor aptitudini 
creative pronunţate este și realizarea ob- 
ținută de tinerii Dana lonescu și Virgiliu 
Băncilă, care s-a soldat cu introducerea 
în producție a unui nou produs. Este vor- 
ba de obținerea trilonului, unul din com- 
ponenţii care intră în fabricaţia p.v.c.-ului 
și care au adus economii în valoare de 
peste 530 000 lei anual. La «Ambalaje 
metalice», tot în cadrul combinatului petro- 
chimic, tinerii muncitori au propus con- 
fecționarea unei mașini de polizat tablă, 
înlocuindu-se astfel cu succes tabla de- 
capată cu tabla neagră, care este mai 
subțire, și obținindu-se peste 400 000 de 
lei economii pe an. 

Mai mult decit atit, în perioada reviziilor 
tehnice, tinerii din Borzești au lansat ini- 
țiativa «Fiecare organizaţie U.T.C. — o 
brigadă de revizie, fiecare tinăr, un re- 
vizor de calitate», inițiativă care s-a soldat 
cu deosebite succese pentru procesul 
de producţie. De fapt, este vorba de re- 
condiționarea pieselor înlocuite în timpul 
reviziei, ceea ce a făcut ca devansarea 
termenului de punere în funcţiune a in- 
stalațiilor să ajungă la citeva zile. De 
exemplu, la instalația de evaporare, tine- 
rii au recondiționat 45 de ventile V 2A, 
iar la electroliza cu diafragma,30 de ven- 
tile. 

Evident, toate aceste realizări consti- 
tuie și rodul acțiunilor de atragere a tine- 
retului spre cunoașterea și stăpinirea 
tehnicii moderne, de formare la tineri a 
unor deprinderi inovatoare. Aici, la Bor- 
zești, organizația U.T.C., acumulind o 


anumită experiență pe această linie (ex- 
puneri, studii la cabinetul tehnic, indicații 
bibliografice etc.), se află organizat, într-o 
fază de început, un cerc de cercetare al 
tinerilor muncitori, tehnicieni și ingineri, 
cerc care are menirea să adune laolaltă, 
în municipiul Gheorghe Gheorghiu-Dej, 
pe toți cei îndrăgostiți de tehnică. Într-o 
primă etapă, noul cerc de creaţie tehnică 
îşi propune să întreprindă un schimb de 
experienţă cu mai virstnicul și experimen- 
tatul cerc de cercetare de la Uzina de 
autocamioane Brașov, încercînd prin a- 
ceasta să atragă tineretul spre cele mai 
acute probleme ale producţiei din com- 
binat, spre rezolvarea marilor sarcini care 
stau în fața tineretului în cinstea celei de 
a 30-a aniversari a eliberării patriei și a 
celui de-al XI-lea Congres al partidului. 

Dar propaganda tehnică în rindurile ti- 
neretului nu se rezumă doar la nivelul în- 
treprinderilor. Ea cuprinde și marea masă 
a elevilor din liceele industriale şi teoretice. 
De multe ori, după terminarea școlii ele- 
mentare, propaganda cunoștințelor teh- 
nice, multilaterale, desfășurată în cadrul 
caselor pionierilor, nu mai este continuată, 
în forme noi, la nivelul imediat superior 
de învățămînt, ceea ce face ca procesul 
de atragere a tinerei generaţii spre teh- 
nică să stagneze. Or, este știut că actualii 
elevi sînt muncitorii și tehnicienii de miine 
de care are nevoie economia națională. 
Din acest motiv, cultivarea deprinderilor 
tehnice în rîndurile elevilor în judeţul 
Bacău cunoaște o anumită intensitate. 
Cel mai bun exemplu îl constituie Liceul 
industrial de chimie din oraşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej, în cadrul căruia inventivi- 
tatea tehnică în cadrul cercurilor a cu- 
noscut cote inalte. Remarcăm în mod deo- 
sebit machetele unor sisteme și instalații 
complexe cum sint «Instalaţia de obținere 
a acidului paratoluen sulfonic» (executată 
de elevii Georgeta Mihalcea și Claudia 
Cojocaru din anul V), «Centrifuga cu ax 
orizontal» (executată de Georgeta Pascu 
şi Ştefan lacob din anul V), «Conducerea 
și circulația fluidelor» (executată de Mihai 
Farcaș și Cornelia Popovici din anul V) 
şi «Instalaţia de extracție a aromatelor 
din benzină» (executată de Ileana Casap 
din anul V). 

Evident, atrag în mod deosebit atenția 
o serie de lucrări tehnice realizate de tinerii 
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muncitori, ingineri și tehnicieni, cum ar 
fi «Dispozitivul de eliminare a șlamului 
de la instalaţia de ventilatoare» și «Moai- 
ficarea nodului sanitar în apartamente», 
care au adus în 1973 economii în valoare 
de 400 000 lei. 

O altă metodă de atragere a tineretului 
spre tehnica modernă, de creare între 
tehnică şi tineri a unui mediu de contact, 
o constituie concursurile profesionale, 
atit cele cu caracter local cit şi cele re- 
publicane. De exemplu, în cadrul con- 
cursurilor pe plan local, succesul a fost 
mai mult decît cel scontat. Avind în 
vedere că în județul Bacău există foarte 
mulți tineri muncitori din ramura petro- 
chimiei, a avut loc olimpiada laborantelo' 
şi olimpiada operatorilor chimiști, la care 
au participat tineri cu înaltă calificare pro- 
fesională. Totodată, în județul Bacău, 
existind două combinate de prelucrare a 
lemnului cu peste 1 800 de tineri care lu- 
crează în meseria de timplari, a avut loc 
și olimpiada timplarilor. Evident, prin a- 
ceste olimpiade locale s-a urmărit, în 
primul rînd, ridicarea calificării profesio- 
nale a tinerilor, fapt ce se reflectă în creș- 
terea numărului cititorilor de cărți tehnice 
şi reducerea numărului acelor tineri care 
dau rebuturi. În ceea ce privește partici- 
parea tineretului la concursurile cu carac- 
ter republican, Bacăul a obținut un meri- 
tuos loc 2 pe țară la olimpiada strungarilor 
şi trezorilor prin lon Istrate, de la Intre- 
prinderea de reparat avioane Bacău. Ti- 
nerii muncitori au participat însă și la alte 
olimpiade profesionale, cum ar fi «Trofeul 
tinerilor mineri și sondori», care s-a bucu- 
rat de un mare succes. 

Atragerea tineretului spre tehnică se 
face în cadrul județului Bacău și prin 
alte căi, cum ar fi expunerea unor confe- 
inte tehnice și organizarea de expoziții 
cu lucrări ce prezintă interes. Realizări 
mai de seamă în acest sens găsim la Com- 
binatul petrochimic Borzești, la Exploa- 
tarea minieră Comănești și la Combinatul 
petrolier Moinești. O expoziţie deosebit 
de instructivă s-a dovedit cea organizată 
cu ocazia conferinţei judeţene U.T.C. din 
1973, în cadrul căreia au fost expuse 
machete, grafice, fotografii şi diferite in- 
stalații moderne, realizate la scară redusă. 


CASA TEHNICII DIN 
PIATRA NEAMȚ 


În orașul de la poalele Ceahlăului a 
fost organizată o modernă Casă a tehnicii 
care are mai multe secţii menite să răs- 
pundă direct necesităților întreprinderilor 
existente din județ. Notăm, în special, 
secția de chimie, secția de energie elec- 
trică, secția de economie forestieră, de 
construcții și de materiale de construcții, 
de transporturi și telecomunicații, de me- 
talurgie și chiar de agricultură. De exem- 
plu, în domeniul chimiei, avindu-se în ve- 
dere orientările existente în economia 
modernă a țărilor dezvoltate, au fost reali- 
zate prezentări despre unele metode mo- 
derne de fabricaţie a fibrelor însoțite de 
diapozitive color, iar în domeniul energiei 
electrice au fost expuse teme, dintre care 
«Realizări şi perspective ale sistemului 
energetic naţional», în cadrul căreia s-au 
făcut o serie întreagă de particularizări 
pentru zona Moldovei. 

De un deosebit succes s-a bucurat și 
prezentarea privind conteinerizarea pro- 
ducției de masă în industria lemnului. La 
toate acestea, participarea a fost nu- 


meroasă, iar dezbaterile nu au făcut alt- 
ceva decit să pună în evidenţă necesitățile 
stringente ale întreprinderilor de profil. 
În general, aici, la Casa tehnicii din 
Piatra Neamţ, fiecare secție are o zi 
pe săptămină, în cadrul căreia tinerii se 
adună pentru a dezbate tot ceea ce este 
mai nou în tehnică și ştiinţă. Merită de 
subliniat colaborarea dintre această Casă 
a tehnicii și Institutul național de infor- 
mare și documentare științifică și tehnică 
concretizată printre altele în furnizarea 
de noutăţi de ultimă oră, în completarea 
fondului de cărți și reviste tehnico-știin- 
țifice etc. Tot aici și tot cu sprijinul acestui 
institut se află în curs de realizare un 
cabinet teritorial de informare şi docu- 
mentare tehnico-științifică, care va avea 
ca secții, printre altele, chimia, metalur- 
gia, industria și prelucrarea lemnului 
construcția de mașini. 

Una dintre iniţiativele Casei tehnice din 
Piatra Neamţ este și aceea de a ţine o 
evidență a planurilor de autoutilare a 
întreprinderilor, ceea ce constituie un fond 
tehnic cu semnificaţii, de multe ori, ne- 
bănuite pentru educația tehnică a tine- 
retului, pentru antrenarea lui la înfăptui- 
rea sarcinilor de producție ale uzinelor 
și combinatelor. În general, scopul acestei 
multiple activități din cadrul Casei tehni- 
cii este de a pune în dezbaterea specia- 
liştilor tineri și virstnici acele probleme 
pe care le ridică dezvoltarea tehnică mon- 
dială și, în mod deosebit, economia noas- 
tră națională. Totodată, Casa tehnicii va 
constitui, într-un viitor apropiat, tot mai 
mult un locaș al inovatorilor și inven- 
tatorilor. 


ÎN LOC DE ÎNCHEIERE, 
TREI RECOMANDĂRI 


De importanța pe care o are propaganda 
tehnică în rîndul tineretului sîntem con- 
vinşi cu toții. Căile de realizare a acestei 
propagande însă pot diferi de la între- 
prindere la întreprindere, de la oraș la 
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oraș, iar în acest domeniu există unele 
dificultăți. De aceea am recomanda ca 
organizațiile U.T.C., sprijinite de ceilalti 
factori cu răspundere în educaţia tinere- 
tului, să-și aducă o contribuţie sporită 
în organizarea unui număr tot mai mare 
de cercuri tehnice în cadrul întreprinde- 
rilor, al uzinelor. Credem că cercul tehnic 
constituie una dintre cele mai eficiente 
modalități de atragere a tineretului în cir- 
cuitul creației tehnice, de mărire a numă- 
rului de invenții și inovații. 

Aici, în cadrul cercului, el are toate con- 
dițiile pentru a-și dezvolta aptitudinile 
creative, are asistenţă tehnică asigurată 
din partea specialiştilor uzinei, are cadru 
organizat pentru a-și susține ideile va- 
loroase, pentru a combate rutina în ve- 
derea promovării noului. De aici și con- 
cluzia: nici o întreprindere fără un cerc 
tehnic al tinerilor muncitori, tehnicieni 
şi ingineri! 

Totodată, considerăm că nu ar fi lip- 
sită de importanţă organizarea pe oraşe 
sau județe a unor simpozioane tehnico- 
științifice, în cadrul cărora să fie expuse 
lucrări practice şi teoretice originale si 
la care să participe atit muncitorii cu 
înaltă calificare, tehnicienii și inginerii 
tineri, cît și studenții unor facultăți cu 
profil tehnic asemănător și elevi din li- 
ceele teoretice și industriale. Aceasta 
ar răspunde unui imperativ major al zi- 
lelor noastre: integrarea învățămîntului 
cu cercetarea și producția, educarea prin 
muncă și pentru muncă a tuturor catego- 
riilor de tineri. 

În sfirşit, cea de a treia propunere, sau 
mai bine zis o atenţionare, ar fi aceea ca 
să nu se mai confunde cursurile de cali- 
ficare cu propaganda tehnică în rindurile 
tineretului.cum dealtfel se mai întîmplă și 
în județele Bacău și Neamţ. Or, lucrul 
este complet altfel, chiar dacă în aparenţă 
există trăsături comune la cele două ac- 
Dun, Dar una este ridicarea nivelului 
profesional și alta propaganda tehnică. 
Fiecare își are modalităţile ei bine defi- 
nite, căile ei proprii de realizare. 


de 


AA 


e 
Ke 
ar 


9, 
SPE 


GE NE PROMITE 


Pentru fisiunea nucleelor putem utiliza în reactoarele 
cu neutroni termici uraniul-235, care se găseşte în pro- 
porte de 0,7% în uraniul natural pe glob. Numai reac- 
toarele cu neutroni rapizi sînt capabile să utilizeze ura- 
niul-238, adică 99,3% din uraniul natural, prin transfor- 
marea acestuia în plutoniu. 
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Neutronii produşi la fisionarea plutoniului sint utili- 
zați pentru transformarea uraniului în plutoniu, pentru 
fisionarea plutoniului şi pentru a acoperi pierderile de 
neutroni din reactor. Dacă raportăm energia produsă în 
acest fel la numărul particulelor din nucleu, se obțin 
cca 0,8 MeV pe nucleon (proton sau neutron). Utilizarea 


energiei de fuziune ridică această cifră la 3,5—4 MeV pe 


Conf. univ. dr. IONEL PURICA 
Institutul de fizică atomică Bucureşti 


nucleon, iar dacă s-ar putea folosi anihilarea integrală a 
nucleonilor, atunci cifra ar creşte la 980 MeV/nucleon. 
Conform datelor statistice, resursele concentrate de 
uraniu sînt şi ele limitate. În această situație, apare ca tentan- 
tă ideea extragerii uraniului din granit, unde îl găsim în pro- 
porte de 4 grame de uraniu pe tona de granit. Pentru a pro- 
duce energia necesară, de 9 Q pe an, va fi nevoie să se prelu- 
creze cca 15 milioane de tone de granit pe zi, pentru a scoate 
500 tone de uraniu. Această cantitate de granit este numai 
de două ori mai mare decît cantitatea de cărbune care se pre- 
lucrează astăzi pe zi, deci nu trebuie să ne sperie. Cert este 
că — tot calculul ne-o demonstrează — granitul este un 
combustibil cu un conținut energetic de 100 de ori mai 
mare decit cărbunele, cu toată concentrația sa mică în 
uraniu. Aceasta se datorează faptului că prin fisiunea unui 
nucleu de uraniu se produce de zece milioane de ori mai 
multă energie decit la arderea unui atom de carbon. 

Deci, energia nucleară o putem obține sub formă de 
căldură în reactoarele nucleare, pe care apoi o transfor- 
măm într-un ciclu clasic, turbină-generator, în energie 
electrică. 

Deoarece am văzut că este nevoie de energie termică, 
chiar mai multă decit energie electrică, una dintre proble- 
mele care au frămîntat în ultimii ani lumea energeticieni- 
lor a fost aceea a transformării uşoare a energiei termice, 
produsă în reactoare, şi a utilizării la consumatori, cu po- 
sibilitatea stocării ei (ceea ce nu este posibil economic cu 
energia electrică). Pentru a înțelege valoarea noilor idei 
care și-au făcut apariţia în ultimii ani sub denumirea de 
«ciclul hidrogenului», este bine să ne reamintim ciclul 
combustibililor fosili pe care noi îi utilizăm astăzi. 

Extragem cărbune, petrol şi gaze naturale pe care le 
ardem în centrale sau în industrie, producînd o extracție 
de oxigen din atmosferă, o poluare a atmosferei cu bioxid 
de carbon, bioxid de sulf etc. Bioxidul de carbon, rezultat 
al arderii, este asimilat de plante care, utilizînd energia 
solară, preiau carbonul şi îl transformă în hidrocarburi, 
pe care le regăsim sub formă de petrol sau gaze. Durata 
acestui proces este de milioane de ani, o constantă de timp 
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Civilizaţia noastră și dezvoltarea ei în viitor nu se pot concepe fără asigurarea unei cantități satisfăcătoare 
de energie. Nivelul de trai al oamenilor este măsurat în mod natural în energia consumată pe oră şi pe fiecare 
locuitor. Astfel, în unele țări puternic industrializate, se consumă în prezent pe oră circa 10 kW pe locuitor. 
aci ținem seama că în viitor trebuie să asigurăm omenirii oxigen dintr-o atmosferă nepoluată, apă potabilă 
mărilor, prin distilare, hrană suficientă și deci fertilizatori, metale şi fibre atit de necesare construc- 
fice civilizaţiei noastre, temperatura mediului ambiant și energia necesară transporturilor etc., un 
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În schimb, 
satisfăcător -di 
felul următor: 
descompunerea 
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de vedere, EI s-ar traduce în 
ară este utilizată pentru 
ne în hidrogen şi oxigen. 
fie stocat, fie sub formă de 
hidruri, în volume cu un 
| poate fi transportat pe 
cost de 7 ori mai mic 
decit energia el de mare tensiune, și de 
3—4 ori mai mică petrotut CU tancuri petroliere. Ajuns 
la consumator, hidrogenul poate fi utilizat pentru a produce 
căldură, prin arderea lui, sau pentru a produce energie 
electrică, în pile de combustie. Prin arderea hidrogenului 
se obțin vapori de apă care se condensează în atmosferă, 
iar prin ploi ajunge din nou în ocean. Oxigenul produs prin 
descompunerea iniţială a apei poate servi în anumite pro- 
cese industriale şi totodată pentru a compensa pierderile 
din atmosferă cauzate de arderea hidrogenului. 

În felul acesta avem un ciclu nepoluant, cu o constantă 
de timp de ordinul zilelor sau cel mult al săptămînilor. Dar 
pentru a putea produce acest ciclu atît de avantajos, este 
necesar, în primul rînd, să ajungem la o soluţie economică 
de descompunere a apei cu ajutorul energiei nucleare. 

Pentru descompunerea directă a apei avem nevoie de 
2 500—3 000 C, temperatură greu de realizat cu actualele 
reactoare nucleare, deşi la reacţia de fusiune se produc zeci 


Ciclul combustibil nu- 


clear — hidrogenul. 


Constanta de timp este 


de zile, maximum săptă- 
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rată că trebuie să dublăm cantitatea de energie consumată pe oră și pe locuitor, deci să trecem 
0 kW/locuitor. lar la aceasta trebuie să adăugăm faptul că resursele de materii prime, con- 


u pe suprafața globului, se vor epuiza şi, deci, noi procedee tehnologice vor fi necesare 


ce s-a numit în ultimii ani «explozia demografică», populația globului va ajunge în 
miliarde de oameni, deci va necesita o putere instalată de 300 miliarde kW sau în 
a an. Pînă în ultimii ani, sursa de energie a omenirii a fost asigurată de combusti- 
e naturale), ale căror rezerve sînt evaluate la cca 400 Q. Se poate vedea imediat 
vele cunoscute nu asigură necesarul decit pe cca 45 de ani. 

irsă disponibilă de energie, ajunsă la maturitate tehnică, de care dispunem este 
nea uraniului. În stadiu de cercetări avansate către o soluție industrială se 
fuziunea nucleelor ușoare și, în fine, în stadiul de speranță se găsește uti- 


de milioane de grade în plasma fierbinte. 

De aceea atenţia s-a dirijat către obținerea unor cicluri 
de descompunere a apei la temperaturi mici sau către uti- 
lizarea electrolizei. Ultima este relativ scumpă. În ultimii 
trei ani însă, a devenit promițător un procedeu pus la 
punct la centrul din ISPRA (Italia), care utilizează căldura 
produsă în reactoarele nucleare de temperatură mare, cu 
niu îmbogăţit, moderate cu grafit şi răcite cu bioxid 

rbon (HTGR). 

intr-un ciclu chimic (denumit MARK- IL care utili- 
compuși de mercur, brom şi calciu, se poate realiza 
escompunerea apei fără să fie nevoie de căldură la tem- 

peraturi mai mari de 730C, realizabile în reactoarele 
HTGR. La sfirşitul ciclului, toate materialele se regăsesc 
aşa cum se vede din analiza reacţiilor specifice. 


(1) 1 (bromură de calciu) + 2 (apă) 730°C. 1 (hidroxid 
de Ca) + 2 (acid bromhidric) 

(2) 1 (mercur) + 2 (acid bromhidric) _250C, 1 (bromură 
de mercur) + 1 (hidrogen) 

(3) 1 (bromură de mercur) + 1 (hidroxid de calciu) 200°C 


1 (bromură de calciu) + 1 (apă) + 1 (oxid de mercur) 
(4) 1 (oxid de mercur) 600°C. 1 (mercur) + 1/2 (oxigen) 


Total 1 (apă) 730°C, 1 (hidrogen) + 1/2 (oxigen) 


Evident, în prezent astfel de cicluri fac obiectul unor cet- 
cetări asidue, dar pline de optimism. 
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Nu greşim cu nimic cînd afirmăm cà elementul chimic cunoscut 
sub denumirea de hidrogen (generator de apă), care corespunde 
celei mai rudimentare specii atomice, este totuși regele ele- 
mentelor chimice. Această aserţiune este certificată de desco- 
peririle făcute pe tot parcursul dezvoltării științei, dovedindu-se 
că,deși este cel mai ușor atom, totuși el este cel mai «puternic» 
element pe plan cosmic. Descoperirea sa a fost destul de difi- 
cilă, deși pe Pămînt apare uneori în formă liberă. Spre exemplu, 
Bunsen a găsit în gazele vulcanice din Islanda 25% hidrogen 
liber, probabil provenit din acțiunea vaporilor de apă supraîn- 
călziți asupra rocilor din adincuri. Cu toate că a fost apoi decelat 
în multe combinaţii chimice: apă, acizi, baze, hidrocarburi etc., 
abundența sa telurică este cu mult sub aceea a oxigenului, şi 
anume: abia 1% în crusta terestră pînă la 1 km adincime. Bio- 
chimiștii au decretat totuși că el este un element de importanță 
biologică excepțională, nefiind întrecut în această privință decit 
de carbon. 

Vești mai tulburătoare au apărut atunci cînd s-a născut astro- 
fizica prin aplicarea analizei spectrografice. O inventariere ge- 
nerală a materialului cosmic accesibil observaţiei a arătat 
că hidrogenul este cel mai abundent element din Univers. În- 
tr-adevăr, după numărul de atomi, el reprezintă 93% din materia- 
lul cosmic, iar după greutate — 75,5% (hidrogenul fiind cel mai 
ușor element). Cercetările ulterioare prin metode specifice 
radioastronomiei au adeverit această abundență excepţională 
a hidrogenului în Univers; ba mai mult, au arătat că în spațiul 
interstelar există și combinaţii de-ale sale cu carbonul, similare 
celor mai simpli compuși organici. 

Dar lucrurile nu s-au oprit aici. Houtermans și d'Atkinson au 
arătat, încă în anul 1929, că hidrogenul ar putea da cheia sursei 
fantasticelor energii ale stelelor prin așa-numitele reacții termo- 
nucleare. Faptul că hidrogenul — care prin reacțiile termonu- 
cleare se convertește în heliu — se mai află încă în cantităţi 
mari pe plan cosmic ne dovedește că Universul în care trăim 
este tînăr și că evoluția sa mai este asigurată pentru mult timp. 
Este interesant de amintit că deuteriul — izotopul greu al hidro- 
genului — este la ora actuală ţinta cercetătorilor care se stră- 
duiesc să aprindă reacțiile termonucleare controlate (eventua- 
litate care ne va asigura baza energetică a omenirii pe milioane 
de ani de aici înainte). 


HIDROGENUL ÎN CIRCUITUL ENERGETIC 


Actualmente se pune problema tehnică de a angrena hidro- 
genul în circuitele energetice moderne nu ca sursă primordială 
de energie, ci ca o verigă importantă în vehicularea acestei 
energii. La ora actuală, această problemă este trecută din do- 
meniul fanteziei în domeniul practic, și faptul că rachetele «Sa- 
turn» care au dus omul pe Lună sînt încărcate cu aproape 3 mi- 
lioane de litri de hidrogen lichid este o dovadă a maturității solu- 
tiei tehnice respective. Hidrogenul a fost utilizat (de asemenea, 
cu succes) drept combustibil, în 1957, într-un bombardier B-57, 


mai ales că la energie debitată egală cîntărește numai 0,4 din 
greutatea echivalentă a produselor petroliere. (Totuși, tancul 
necesar hidrogenului lichid mai pune serioase probleme) El 
este utilizat, de asemenea, pe scară largă, în amestec cu alte 
gaze combustibile. Spre exemplu, orașul german Basilea este 
aprovizionat cu gaz (pentru uz domestic) cu un conținut de 
80% hidrogen. La fel, în rețeaua de gaze a Parisului în procen- 
taj de 40—50% și a orașului Bâle cu 80%. Ne mirăm chiar de ce 
utilizarea sa nu este mai extinsă. 

În cercurile tehnice, acest lucru se explică prin «sindromul 
Hindenburg», adică prin frica populației de a accepta hidro- 
genul ca gaz de uz domestic sau industrial din cauza catastro- 
fei diriiabilului Hindenburg (umplut: cu hidrogen) de la New 
York. Trebuie totuși să facem precizarea că flacăra de hidrogen 
se dezvoltă în sus, odată cu gazul, și din această cauză, două 
treimi din pasagerii și personalul de bord ai dirijabilului amintit 
au fost salvați. 


HIDROGEN DIN 1001 DE METODE — DAR SCUMPE! 


Ar mai fi multe de spus în ceea ce privește tehnica securității 
în lucrul cu hidrogenul, dar experiența care se acumulează în 
zilele noastre va crea un cadru de siguranță adecvat pentru în- 
trebuinţările sale viitoare. Deocamdată se pune cu mare ur- 
gență problema preparării hidrogenului elementar din combi- 
naţiile hidrogenate. Chimiștii cunosc mai multe metode bune, 
atit pentru laborator cît și pentru industrie. Dintre acestea amintim: 

Electroliza, metodă cam scumpă; pentru obținerea unui metru 
cub de hidrogen sint necesari 6,25 kWh, dar furnizează un hi- 
drogen foarte pur,cu complicaţii tehnologice minime. Prezintă 
eficiență economică doar acolo unde energia electrică este 
ieftină sau cînd este necesar a se prelua goluri în consum. 

Disocierea termică a apei, proces care ale loc la temperaturi 
de 2500—3 000°C, s-ar putea realiza direct doar cu ajutorul 
energiei geotermale de mare adincime sau al căldurii viitoarelor 
reactoare termonucleare. 

Procedeele termochimice permit o gamă mai largă de soluții 
tehnice, întrucît putem alege diverse materii prime și felurite 
tehnologii. Din chimia hidrogenului se știe că, în afară de electro- 
liză și disociere termică, el rezultă și prin alte metode cu sau fără 
ajutorul căldurii, cum ar fi,de exemplu, acțiunea acizilor asupra 
unor metale, acțiunea bazelor asupra unor metale, reducerea 
vaporilor de apă cu un metal,în care tipice din acest punct de 
vedere sînt metalele alcaline, care reacționează cu apa la tem- 
peratura ordinară, apoi descompunerea apei cu ajutorul unor 
metaloizi — o reacție foarte importantă, deoarece cu ajutorul ei 
se obține așa-numitul gaz de apă, care permite utilizarea căr- 
bunelui solid la fabricarea gazelor combustibile sau a com- 
bustibililor lichizi de sinteză. Mai amintim, de asemenea, refor- 
marea unor produse petroliere, avind ca rezultat generarea de 
gaze cu un conţinut ridicat de hidrogen și, în sfirșit, descompu- 
nerea hidrurilor metalice cu apă. 

La acest ultim procedeu am dori să precizăm că, de exemplu, 
hidrolitul care conține 90% hidrură de calciu dă 1 m: de hidro- 
gen la 1 kg substanţă utilizată. Gama hidrurilor metalice este 
foarte extinsă și unele dintre ele se comportă ca veritabile soluții 
lichide, conţinutul lor în hidrogen depinzind de presiunea sa 
exterioară. Recuperarea hidrogenului din hidruri se poate face 
și prin încălzire. Spre exemplu, paladiul poate absorbi pînă la 
de 982 ori propriul său volum de hidrogen și îl restituie la încălzire. 

Nu putem însă să nu amintim de procedeul cel mai ieftin şi, 
totodată, cel mai generalizat de producere a hidrogenului, pe 
care natura îl aplică de miliarde de ani, și anume radioliza apei 
prin radiația solară, în prezența unor pigmenți carotenoizi (clo- 
rofila) în cadrul procesului de fotosinteză. Realizarea pe scară 
industrială a acestui proces ar însemna un pas foarte important 
în energetica viitorului, deoarece ar da posibilitatea de utilizare 
directă a radiaţiei solare pentru a obține un combustibil foarte 
valoros; este un proces cu randament foarte mare, iar întregul 
proces se efectuează la temperatura ambiantă. Cu toate că va 
fi nevoie poate de un drum foarte lung pentru aducerea acestui 
proces la parametri industriali avantajoși din punct de vedere 
economic, totuși radioliza rămîne o cale principial avantajoasă 
pentru obținerea hidrogenului (şi oxigenului) din apă. 


CICLURILE TEHNOLOGICE ÎNCĂ PROHIBITIVE 


Pe plan industrial se caută acum a se alege din paleta reac- 
țiilor chimice generatoare de hidrogen, care permit o înlănțuire 
armonică a diferitelor etape tehnologice, adică acelea în care 
se realizează un ciclu de reacții. Reformarea catalitică a pro- 
duselor petroliere este un exemplu de ciclu deschis pentru că 
nici unul din partenerii de reacţie inițiali nu se mai reîntoarce 
în nici o etapă tehnologică. În ciclurile închise se consumă 
doar apa, ceilalţi parteneri de reacţie fiind regeneraţi în etape 
ulterioare ale procesului tehnologic. Rafinamentele metodelor 
propuse pentru viitor merg însă mai departe. Spre exemplu. în 
afară de ciclul MARK 1 (vezi articolul precedent). binecunoscut 
actualmente în cercurile tehnice, colectivul de lucru al iui Mar- 
chetti a mai propus un alt ciclu (ceva mai pretenţțios) în privința 
temperaturii, dar care nu necesită reducerea fierului pînă la 
fier elementar. 


Submarinul Căpitanului Nemo era pro- 
pulsat — în viziunea lui Jules Verne de 
acum aproape un secol — cu hidrogen. 
Astăzi hidrogenul propulsează rachetele 
spre Lună, spre Marte, spre Jupiter... În- 
tr-adevăr hidrogenul, acest element tinăr 
pe plan cosmic, tinăr și în tehnologia ome- 
nească, îşi manifestă din plin elanurile sale 
juvenile. E foarte probabil că lucrurile nu 
se vor opri aici. Dacă el oferă perspective 
într-adevăr măreţe în domeniul reacţiilor 
termonucleare controlate, apoi nici în do- 
meniul tehnicii convenţionale posibilită- 
tile sale nu s-au încheiat. 

Dar o eventuală utilizare masivă (şi nu ne 
îndoim de aceasta) a hidrogenului implică 


de pe acum o suită de probleme inerente 
apariției unei tehnologii revoluţionare. Se 
pune, în primul rînd, problema transportu- 
lui și a depozitării lui. Nivelul actual al teh- 
nicii poare raspunde cu bine și acestei cerin- 
te. Există deja în Texas și în Africa 
de Sud conducte cu o lungime de aproape 
100 km pentru transportul hidrogenului 
la mare presiune. În ţinutul Ruhr din REG 
există o reţea de distribuţie a gazelor cu 
înalt conţinut de hidrogen, cu o lungime 
de peste 200 km, care se află în funcțiune 
din 1940. 

Pentru hidrogenul lichid s-a utilizat trans- 
ortul rutier cu camioane de mare tonaj. 
n Statele Unite ale Americii s-au construit 
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1) Un detaliu dintr-o fabrică modernă de 
producere a hidrogenului 

2) Această planșă prezintă «civilizația» hi- 
drogenului. În momentul de față, după cum 
putem observa; ciclul producție-stocare-uti- 
lizare se lovește de trei obstacole esentiale. 
In primul rind, reactoarele nucleare, care să 
poată furniza suficientă căldură necesară 
disocierii gazoase a apei, vor fi construite 
abia în anul 1985; în al doilea rind, problema 
stocajului nu va fi rezolvată decit tot în jurul 
anilor 1980, cind va fi definitiv pusă la punct 
tehnologia hidrurilor; şi, în fine, In -ceea ce 
priveşte utilizarea, pila cu combustie nu va 
fi pusă la punct decit în cel mult un deceniu 
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camioane ce pot transporta aproape 100 000 
de liiri de hidrogen. Pentru calculul greu- 
tăţii acestei încărcături trebuie să avem în 
vedere că 1 cm: de hidrogen lichid cintă- 
reşte abia 30 mg (la temperatura de liche- 
fiere de —252,77*C sau 20,39*K). Din această 
cauză, chiar vagoanele de cale ferată care 
pot transporta peste 130 000 litri de hidro- 
gen lichid nu vor pune probleme prea 
«grele». Amintim că se află în curs de 
construcție șlepuri de cca 1 000 000 litri 
capacitate, tot pentru transportul hidro- 
genului lichid. 

Bineinţeles că pe timpul transportului 
trebuie să se asigure o bună izolare termică 
pentru a minimaliza pierderile prin evapo- 
rare. La camioane, pierderile prin evaporare 
s-au redus pină la 0,25%, pe zi. În comparaţie 
cu tancurile de depozitare de |a Cape 
Canaveral, performanţa aceasta este mo- 
destă, deoarece acolo pierderile prin eva- 
porare sint reduse la 0,03% pe zi pentru 
un bazin de 4 milioane de litri (ceva mai 
mult decit trebuie pentru un zbor pe Lună). 
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De asemenea, R.H. Wentorf de la Societatea «General Electric» 
propune alte trei cicluri, denumite convențional (după exemplul 
uraganelor) Agnes, Beulah și Catherine, a căror suită de reacții 
n-o mai reproducem, ea interesînd mai mult pe specialiști. 
Pentru calculele termochimice amintim că energia de for- 
mare a apei este de 59 000 calorii pe mol, deci tot aceeași canti- 
tate de energie va fi necesară (sub formă de căldură sau energie 


electrică) atunci cînd vom disocia apa pentru a obține hidrogenul 
liber. Pentru comparație, amintim că energia corespunzătoare 
care se obține la arderea cărbunelui pentru a da bioxid de car- 
bon este de 94 000 calorii pe mol, dar hidrogenul fiind de șase 
ori mai ușor (pe mol) decit carbonul, la greutate egală hidrogenul 
dă prin ardere de 3,7 ori mai multă căldură decit carbonul. În 
comparație cu gazul metan, la volume egale, hidrogenul dă de 
aproape patru ori mai puțină energie, dar la greutate egală dă 
de două ori mai multă energie, tot din cauza raportului densi- 
tăților. Faţă de gazele naturale utilizate în mod curent, la volum 
egal, hidrogenul dă de circa trei ori mai puțină energie; fapt 
foarte important în proiectarea rețelelor de distribuție, care tre- 
buie să fie de trei ori mai voluminoase la același consum ener- 
getic. 


In problemele de conservare a hidroge- 
nului lichid, o mare importanţă o are și 
forma cuantică in care se află. inir-adevăr, 
molecula de hidrogen — compusă din doi 
atomi identici — are două posibilităţi de 
aranjare internă, și anume: sub formă de 
ortohidrogen, cînd spinii celor doi atomi 
de hidrogen sint așezați paralel în mole- 
culă, și sub formă de parahidrogen, cind 
spinii au o așezare antiparalelă. 

Forma cea mai stabilă este aceea de para- 
hidrogen, trecerea din ortohidrogen în para- 
hidrogen făcindu-se cu o oarecare elibe- 
rare de energie. La temperatura obișnuită, 
hidrogenul este constituit dintr-un amestec 
de orto și parahidrogen. Pe măsură ce 
temperatura scade, se produce o conversie 
a ortohidrogenului în parahidrogen. Acest 
lucru însă nu se produce instantaneu și va 
continua ai in masa hidrogenului lichid, 
degajind căldură, care va accentua rata de 
evaporare. Din această cauză se forțează 


in prealabil conversia cu ajutorul unor 
catalizatori, 

Tehnica modernă întrevede și unele me- 
tode inedite pentru depozitarea hidroge- 
nului gazos, şi anume în formaţiuni geologi- 
ce profunde. În Statele Unite ale Americii 
există deja peste 300 de depozite de gaze 
în formațiunile geologice, amplasate mai 
ales în zăcămintele epuizate de petrol și 
gaze. Chiar dacă nu există la îndemină 
asemenea zăcăminte epuizate, ele se pot 
amenaja în straturile permeabile. Spre 
exemplu, lingă Paris funcţionează de peste 
10 ani un depozit subteran de un asemenea 
fel, pentru gaze combustibile conținînd cca 
50%, hidrogen, cu o capacitate totală de sute 
de miliarde de metri cubi. Formaţia geolo- 
gică în care se amplasează un asemenea 
depozit trebuie să prezinte un strat poros 
acoperit bine cu un strat impermeabil, 
capabil să suporte mari presiuni de gaz fără 
a da scurgeri. 


INTERVIN IARĂȘI CHIMIȘTII 


S-a pus problema dacă chimia nu poate 
interveni pentru a facilita rezolvarea pro- 
blemelor de depozitare și transport ale hi- 
drogenului. Astfel, s-a făcut propunerea 
ca hidrogenul să fie trecut în combinaţii 
chimice cu mare conţinut de hidrogen, care 
să poată fi utilizate direct drept combustibili, 
sau după conversie în hidrogen. În acest 
scop au fost propuse: amoniacul, hidra- 
zina, alcoolul metilic etc. Spre exemplu, 
hidrazina a fost mult experimentată în 
tehnica spaţială, îndeosebi combinaţiile ei 
cu borul. De asemenea, alcoolul a fost 
utilizat în propulsia prin recul. 

Deși substanţele respective se minuiesc 
mai ușor decit hidrogenul și nu necesită 


" temperaturi scăzute sau presiuni ridicate, 


opoziţia cea mai mare s-a ridicat din partea 
celor ce luptă împotriva poluării atmosferei 
prin arderea combustibililor. Într-adevăr 
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Primele încercări de utilizare a hidrogenului pentru înlocuirea 
petrolului în alimentarea motoarelor cu turbină de aviaţie au de- 
marat cu 17 ani în urmă. Încă de atunci, pe bancul de probă, s-a 
confirmat un lucru surprinzător: consumul specific de combusti- 
bil scădea de aproape 3 ori! În zbor. deși nu a fost calculat un 
consum. s-a observat că la înlocuirea treptată a petrolului cu 
hidrogenul, funcţionarea motorului a decurs normal pină la altitu- 
dini de 15 000 m și viteze corespunzătoare numărului M=0,72. 
In acest fel se semna actul de naștere al avionului cu motor cu 
hidrogen. 

Totuşi, problema a prezentat şi mai prezintă încă unele dificul- 
ën, în special legate de eventualele pericole şi, deci, de măsurile 
speciale care trebuie luate la folosirea hidrogenului lichid. La 
aceasta trebuie adăugate modificările impuse de utilizarea acestui 
combustibil criogenic, dealtfel propriu motoarelor-rachetă: pom- 
pe puternice, schimbătoare de căldură, rezervoare speciale, 
răcirea părţilor calde ale motorului, alimentarea cu combustibil 
etc. Proiectanții impun noului combustibil — care are o tempe- 
ratură de ardere de trei ori superioară celei a petrolului de reactor 
— să răcească camerele de ardere, lagărele, componentele tur- 
binelor, ale ajutajului etc. Este drept că toate acestea sint com- 
pensate de faptul că hidrogenul, în calitate de combustibil, face 
avioanele nepoluante (arderea este completă), iar cînd vor intra 
în practica curentă (se speră în 1990), reactoarele cu hidrogen 

' vor avea o «viaţă» cu 25%, mai lungă și vor cere o exploatare cu 
25% mai simplă. 

Şi acum, despre avioanele care vor beneficia de motoarele 
aeroreactive cu hidrogen: firma «Mc Donnell-Douglas» are deja 
pe planşete proiectul unui avion comercial (600 locuri) de 570 
tone la decolare; compania «Lockheed» a acceptat propunerea 
N.A.S.A. de a transforma două aparate militare de transport 
C141 A «Starlifter» si un avion trireactor L-1011 «Tristar», care 
urmează a ti dotate cu rezervoare suplimentare de hidrogen li- 
chid (Ø = 3,15 m) și transformate în «bancuri de încercări zbu- 
rătoare». De asemenea, firma «Lockheed» studiază un proiect 
de avion de transport (400 locuri sau 113 tone încărcătură), special 
conceput pentru motorul cu hidrogen. Firma «Boeing» ca și 
centrul de cercetări Langlay al N.A.S.A. au «pus ochii» pe «Jum- 
bo-Jet»-ul B-747, căruia vor să-i mărească fuzelajul pentru a 
putea lua la bord 45 de tone de hidrogen lichid (în loc de 126 tone 
de petrol!). Există şi alte proiecte: rezervoare suplimentare în 
aripi la unele dintre actualele avioane, sau un gigant cu 3 fuzelaje 
şi 2 sau 3 derive! În toate cazurile menţionate, tema de proiectare 
prevedea pentru noul «Jumbo» cerinţele: 368 pasageri sau 35 tone 


Posibil ca în acest fel să arate un viitor hipersonic propulsat 
cu statoreactoare care “să funcţioneze cu hidrogen 


transportate cu M = 0,86 la o distanţă de 9 200 km! 

În ceea ce privește viitorul, specialiştii de la Langlay apreciază 
că noul combustibil în aviaţie va permite ca în 1990 avionul hiper- 
sonic de pasageri să fie operaţional. Noile supersonice de trans- 
port «din generaţia a 2-a» vor străbate magistralele albastre cu 
viteza de trei ori mai mare decit a sunetului (M = 3). Mai mult, 
folosind statoreactoarele cu hidrogen, calculele arată că se poate 
atinge o viteză de șase ori mai mare decit cea a sunetului (peste 
7000 km/h), folosind totuși aluminiul ca material principal în 
construcția aparatelor. Performanţa de a «sfărima bariera ter- 
mică» va aparține tot hidrogenului, care, sub forma sa lichidă 
(—253%C), va asigura răcirea tuturor zonelor fierbinți ale 
structurii aparatului. (După cum se știe, la viteze hipersonice, 
din cauza frecării cu aerul, avionul se încălzește la temperaturi 
comparabile cu cele necesare pentru topirea metalelor.) 

Noul aparat, botezat «Hy-Hy», va putea transporta cu M=6 
peste 30u de pasageri la 7 500 km distanță (greutatea la decolare 
cca 200 tone). Au apărut deja idei de a se construi avioane de per- 
formanţă care, dotate cu turboreactoare şi cu statoreactoare cu 
ardere supersonică (ambele alimentate cu hidrogen lichid), să 
fie capabile să atingă M=12! 

În aceste condiţii, actualul decalaj dintre avion şi rachetă va fi 
aproape complet desființat, iar drumul spre naveta spaţială va 
trece în mod sigur prin avionul hipersonic! 


ea 


pe cînd hidrogenul este practic nepoluant, 
celelalte combinaţii dau oxizi de azot și 
oxid de carbon (spre exemplu, în cazul 
alcoolilor). Menţionăm că şi hidrogenul 
dă oarecare mici cantități de oxizi de azot 
cînd este ars în aer (care conţine o mare 
proporţie de azot), dar nesemnificative. 
Chimiştii însă nu au depus armele. Am 
amintit mai înainte că paladiul absoarbe 
o mare cantitate de hidrogen. S-au căutat 
atunci şi alte metale sau aliaje care să nu 
fie așa de scumpe ca paladiul și totuși să 
dea hidruri de interes economic în tehnica 
hidrogenului. O asemenea hidrură mai ief- 
tină este hidrura de magneziu (MgH,). 
care conţine 7,65%, hidrogen în greutate, 
deci mai mult decit ar reprezenta volumul 
ei umplut cu hidrogen lichid. Astăzi se mai 
cercetează şi alte elemente (vanadiul, nio- 
biul) sau aliaje (Mg-Ni, Mg-Cu), care ar 
putea fi utilizate în același scop. Gama 
aliajelor susceptibile de a fi utilizate pentru 
înglobarea hidrogenului este foarte vastă 
şi prezintă multe variante. Spre exemplu. 
aliajele de păminturi rare cu fier, cobalt, 
nichel, cupru etc. pot absorbi pînă la 7 atomi 
de hidrogen pe atom de pămint rar. Din 
păcate, pentru fiecare atom de pămint rar 
mai trebuie să adăugăm în aliaj cite 5 atomi 
de metal, ceea ce ridică mult greutatea sub- 


stanței de bază, De aceea în viitor eforturile 
se vor îndrepta sore metale cit mai uşoare. 

Unele hidruri au o proprietate toarte 
importantă din punct de vedere practic, 
şi anume că descompunerea lor în hidrogen 
şi metal nu este dictată numai de tempera- 
tură, ci şi de presiunea exterioară a hidro- 
genului, așa după cum s-a mâi amintit deja. 
Deci, într-un depozit închis de hidrură va 
exista întotdeauna o presiune de hidrogen. 
Dacă extragem hidrogen, hidrura se va 
descompune punind în libertate în conti- 
nuare hidrogen pină la epuizare. Dacă 
sîntem însă în faza de «încărcare» a depo- 
zitului de hidrură, introducerea hidrogenu- 
lui proaspăt va ridica presiunea sa în inte- 
rior şi va crea condiții pentru sinteza în 
continuare a hidrurii. Acest proces ciclic, 
expus foarte schematic aici, poate să fie 
realizat în viitor pe scară industrială, avind 
în vedere şi avantajele pe care le prezintă 
hidrurile pentru transportul hidrogenului. 


SISTEMELE ECO-ENERGETICE 


Faptul că hidrogenul este practic nepo- 
luant îi conferă un avantaj substanțial în 
concurenţa viitoarelor variante energetice. 
Spre exemplu, la un concurs complex pen- 
tru autoturisme, cîștigul de cauză a fost 


dat pentru un turism ce funcţiona pe bază 
de hidrogen și al cărui qaz de eșapament 
era mai curat decit aerul citadin pe care îl 
absorbea carburatorul său. 

Asemenea exemple au îndreptăţit pe unii 
cercetători — cum ar fi Hausz, Leeth şi 
Meyers — să se gindească la preconizarea 
unei baze energetice care nu ar polua me- 
diul, ci s-ar încadra în condiţiile sistemelor 
ecologice. Asemenea complexe au și căpă- 
tat denumirea de sisteme eco-energetice. 


La unele dintre ele ciclul energetic admite 
două etape de generatoare electrice: una 
convenţională (termodinamică), bazată pe 
căldura furnizată de sursa primordială de 
energie (combustibil fosil sau nuclear), și 
una locală, bazată în principal pe celule de 
combustie. 

in viziunea viitorului se prevede ca hidro- 
genul să fie utilizat şi în metalurgie, pe lîngă 
utilizările sale cunoscute deja în sinteza 
chimică. Oxigenul care va rezulta ca produs 
secundar va fi utilizat de asemenea cu mare 
eficiență economică tot în metalurgie, în 
stațiile de tratare a deşeurilor, la aerarea 
bazinelor pentru piscicultură etc. 

n tot cazul, hidrogenul ne mai rezervă 
multe surprize. Să sperăm că ele vor fi 
fericite și nu în genul celor de tristă aducere 
aminte a bombei cu hidrogen. 
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Cind în 1969 cercetătorul R.J. Schoeppel de la Universitatea 
din Oklahoma (S.U.A.) a făcut să funcționeze pentru prima dată 
în lume un motor cu ardere internă cu hidrogen, mulți specialiști 
în materie au privit tentativa cu scepticism, neacordindu-i decit 
o importanţă de un interes științific secundar în lupta antipoluare. 
Nu a convins nici chiar încercarea făcută de «General Motors 
Corporation», care a organizat o competiție antipoluare de auto- 
vehicule propulsate cu- diverse mijloace: de la bateria de acumu- 
latoare și pînă la combustibilii convenţionali — competiţie ciști- 
gată de două vehicule alimentate cu hidrogen. 

Deși insuficientă, experiența acumulată pînă acum a scos la 
iveală faptul că alimentarea cu hidrogen a motoarelor cu ardere 
internă ar permite ridicarea raportului de comprimare al acestora 
cu citeva unități, sporind substanţial randamentul lor termic. 

Pe de altă parte, se ştie că puterea calorică a hidrogenului este 
de 2,6 ori mai mare decit aceea a benzinei (28,5 kcal/g faţă de 11,2 
kcal/g, cît are benzina). Date fiind aceste importante avantaje, 
multă lume se întreabă: ce barează calea spre afirmare a acestui 
atrăgător combustibil? 

Trei sînt obstacolele care se ridică astăzi în calea utilizării larg 
a hidrogenului în tracţiunea rutieră. Mai întîi prețul de fabricatie 
Dupa cum s-a arătat in celelalte articole. producerea hidrogenului 
pe cai tradiționale este neconvenabilă pentru nevoile transpor- 
tului urban, datorită costului ridicat al produsului. 

Un al doilea important impediment îl constituie stocarea com- 
bustibilului la bordul mașinii, precum și depozitarea lui. Dificul- 
tățile care se întimpină în acest sens sint legate de volatilitatea 
foarte ridicată a acestei substanțe, precum și de pericolul pe 
care îl prezintă eventualele scăpări în atmosferă. Într-adevăr, este 
suficientă prezenţa sa într-o proporţie de 4% în aer pentru ca 
amestecul să devină exploziv. Pentru stocaj ar fi posibilă utilizarea 
unor rezervoare perfect etanșe și rezistente pînă la 200 atm. (pre- 
siune la care hidrogenul comprimat se lichetiază), fapt care nu 
amuză pe nimeni, deoarece un astfel de rezervor constituie o 
veritabilă bombă la bordul mașinii. 

O altă modalitate ar fi folosirea rezervoarelor criogenice, şi ele 
perfect etanșate cu o izolaţie termică foarte bună, la care lichidul 
să fie păstrat la —253*C — temperatura de lichefiere a hidroge- 
nului. Dar aceste rezervoare sint extrem de scumpe şi grele. 

O a treia cale de stocare constă în combinarea hidrogenului cu 
alte substanțe cu greutăți specifice superioare și care pot fi mai 
uşor manipulate. De exemplu, în secţiile de cercetări ale firmei 
«Philips» s-a observat că hidrogenul formează cu lantanatul de 
nichel un produs care conţine cca 140 g H, la litru, eliberarea 
hidrogenului făcîndu-se ulterior prin uşoarâ încălzire a produ- 
sului menţionat. Există'şi alte substanţe cu asemenea proprietăţi, 


cum sînt unele hidruri, mentolul sau chiar amoniacul, dar deo- 
camdată răspindirea folosirii procedeului este limitată de spo- 
rirea şi mai accentuată a costului hidrogenului obținut în final. 

O altă problemă care se cere rezolvată este aceea a folosirii 
ca atare a hidrogenului pentru tracțiune. Există deja o cale tradi- 
țională, şi anume evoluţia sa într-un motor termic, cu ardere 
externă sau internă. Dar hidrogenul este scump și folosirea într-o 
astfel de instalaţie cu randament sub 25%, înseamnă să se piardă 
trei sferturi dintr-un combustibil costisitor. E adevărat că o parte 
din căldura reziduală poate fi recuperată prin încălzirea fluidului 
proaspăt, dar este încă prea puţin. În ceea ce priveşte realizarea 
unor motoare cu hidrogen, se cunosc deja trei tentative notabile: 
motorul cu ardere internă al Universităţii din Oklahoma, motorul 
Stirling — produs de firma «Philips» din Eindhoven — și motorul 
Wankel, adaptat în acest scop de un laborator din Brookhaven. 
În toate cazurile încercările au fost puțin încurajatoare în raport 
cu neajunsurile citate. 

Montarea unui «4 cilindri» de fabricaţie «Renault» pe un R4 
care este în curs de realizare în Franţa, are ca scop de a elucida 
o serie de fenomene privind arderea și unele reglaje care ar putea 
în final să conducă la o soluţie privind problema nr. 1 a automo- 
bilului actual: poluarea. 

Din cele relatate rezultă că, cel puţin deocamdată, hidrogenul 
nu se află în situaţia de a învinge benzina. Tentativele actuale 
arată că viitorul aplicării hidrogenului în tracţiunea rutieră trebuie 
căutat tot în perfecționarea pilei de combustie care, cu un ran- 
dament de 70—80%, ar putea acționa motoare electrice plasate 
la roțile motoare. Dealtfel, un precedent există deja: vehiculul 
lunar «Apollo». De ce oare automobilul de acest gen n-ar cobori 
și pe Pămînt? 


Schema motorului cu hidrogen aplicat pe autoturismul «Renault» 
R4: 4 — rezervor de hidruri; 2 — rezervor de hidruri pentru demaraj; 
3 — compresor de reîncărcare; d — filtru de aer; 5 — țeavă de eşa- 
pament: 6 — motor cu ardere internă 


14 ANI 


DE PROSPECTA 
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La 26 mai 1761, urmărind felul în care 
peste discul Soarelui trecea Luceafărul 
de dimineaţă, savantul M.V. Lomonosov, 
care avea pe atunci 50 de ani, descoperea 
că Venus are o atmosferă formată din 
straturi dense de nori. 

Totuși, abia după un secol, în 1863, ima- 
ginaţia scriitorului Achille Eyraud a dat 
contemporanilor o lucrare («Voyage à Ve- 
nus») în care pămintenii reușesc să că- 
lătorească pină la planeta vecină cu o 
astronavă pe care autorul o înzestrase cu... 
motoare cu reacție! Formidabila previziune 
a scriitorului francez s-a concretizat abia 
în 1960, cînd, la 11 martie, sonda automată 
«Pioneer»-5 a fost lansată spre Venus, 
căreia avea să-i urmeze o întreagă duzină 
de roboți venusieni — sovietici și americani. 

Este adevărat că acest prim emisar te- 
restru a trecut la mai mult de zece millioane 
de kilometri de ținta sa, devenind un pla- 
netoid artificial, dar începutul fusese făcut: 
Venus devenise un obiectiv astronautic. 
Cercetarea astronomică va avea un auxi- 
liar prețiossce se va concretiza în cele 12 
sonde interplanetare automate, care în de- 
cursul a 14 ani au prospectat cu asiduitate 
«planeta furtunilor». 

Avind în vedere recentele observaţii 
etectuate de staţiile robot asupra lui Venus, 
în cele ce urmează vom prezenta stadiul 
actual al cunoștințelor asupra acestei pla- 
nete. 


PLANETA ASCUNSĂ DE NORI 


La o distanță medie de 0,723 unităţi as- 
tronomice (cca 108.2 milioane de kilome- 
tri) se află cea de-a doua planetă a siste- 
mului planetar, în ordinea depărtării de 
Soare. Venus evoluează cu o viteză medie 
de 35 km/s, efectuind o revoluție de 224,7 
zile terestre, pe o orbită avind excentrici- 
tatea 0.0068 si înclinarea față de planul 
elipticei de 3 grade și 23,7 minute. Diame- 
trul planetei, inclusiv stratul gros de nori 


ce o ascund privirilor noastre, este de aproxi- 


mativ 12 228 km (96% din diametrul Terrei), 
iar masa este 81,5% din cea a Pămintului. 
(4,87 x 10”. g), corespunzind unei densi- 
tăți medii de 5 g/cm*. Similară Terrei ca 
dimensiuni, Venus posedă o acceleraţie 
a gravitației la ecuator de 8,69 mier, ceea 
ce a permis să se calculeze că, pentru a 
se «desprinde» din atracția gravitațională 
planetară, o rachetă care ar decola de pe 
Venus ar trebui să atingă viteza în final de 
10,2 km/s. Distanţa care separă Venus de 
Terra variază între 38 şi 261 de milioane 
4 de kilometri, de aceste valori ţinîndu-se 
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seama la analiza «ferestrelor» planetare 
favorabile, cînd se lansează sonde auto- 
mate spre «planeta furtunilor». 

Ca urmare a stratului gros de nori ce 
înconjură planeta, au fost emise, în de- 
cursul anilor, numeroase ipoteze asupra 
valorii perioadei de rotaţie venusiene. Se 
pare că valoarea de 243,16 zile terestre 
este cea mai apropiată de realitate. În- 
certitudini similare au apărut şi la eva- 
luarea înclinării ecuatorului planetar față 
de planul orbitei: 0°; 14%; 32° şi, în fine, 
39*; aceste divergențe au fost explicate 
tot prin imposibilitatea observaţiilor optice 
ale suprafeței planetei. Atmosfera venu- 
siană se pare că exercită o presiune de 
60—140 atmosfere asupra solului (sau a 
oceanului planetar), unde ar domni tem- 
peraturi de la 400 la 530* C (la poli, tempe- 
ratura ar fi doar de 150°C). Explorările în 
infraroșu (de pe Pămint) au condus la va- 
lori ale stratului superior de nori de 235— 
240*K. 

Studiile spectroscopice asupra luminii 
reflectate de Luceafăr, făcute de astrono- 
mul francez Pierre Connes, au evidențiat 
în atmosfera planetei oxizi de carbon, acid 
sulfuric, urme de vapori de apă. Aceste 
constatări au fost completate de ample 
observaţii și măsurători, efectuate de son- 
dele automate sovietice care au «avenu- 
sat» lin; acestea au arătat că în atmosfera 
planetei este preponderent bioxidul de 
carbon (93—97%), la care se adaugă azot 
(2—5%), gaze inerte, sub 0,4% oxigen și 
foarte puţini vapori de apă (4-11 mg/l, la 
altitudinea care corespunde unei presiuni 
de 0,6 atm.). 

Cercetări recente, efectuate de staţia 
«Venus»-8 în 1972, în ceea ce privește 
solul venusian au arâtat că acesta este for- 
mat din roci similare granitului terestru, care 
inainte de a cristaliza definitiv au suterit 
o dublă topire; aceste observaţii sînt în 
acord cu valoarea de 3... 4 a constantei 
dielectrice, ceea ce corespunde unui sol 
nisipos sau pietros. Cercetări efectuate 
recent prin radar au permis descoperirea 
unor cratere cu diametre cuprinse între 
25 şi 150 km ei adincimi estimate de spe- 
cialiştii. de la Jet Propulsion Laboratory 
că nu ar depăși 400—450 metri. Se pare 
că aceste cratere au o origine vulcanică, 
ipoteza fiind sprijinită și de grosimea mai 
mică a crustei solului venusian. 

Observațiile au scos în evidență faptul 
că Venus nu ar avea un cîmp magnetic şi 
nici centuri de radiaţii ca în cazul Terrei; 
a fost sesizată in jurul planetei o coroană 
de hidrogen despre care credem că «Ma- 


4. — Succesiune de imagini ale planetei 
Venus luate de la Observatorul Lick, la in- 
tervale de o lună; deși planeta se «apropie» 
sensibil, norii nu permit să se observe de- 
taliile suprafeței i 

2, — O imagine de infern a suprafeței «pla- 
netei furtunilor», clocotitoare de lavă in- 
candescentă, invelită într-o atmosferă fier- 
binte (450°) şi apăsată cu peste 100 de atmos- 
fere! 


riner»-10 a adus informații suplimentare. 
Există păreri conform cărora Venus s-ar 
găsi în stadiul în care se afla planeta Pămînt 
cu mai multe milioane de ani în urmă, şi 
se afirmă că ar putea exista chiar unele 
forme specifice de viaţă. Totuşi, dr. Bruce 
Murray, responsabil cu o categorie de 
cercetări cu «Mariner»-10, exclude posibi- 
litatea existenţei vieţii pe Venus: «presiu- 
nea pe solul venusian, a spus savantul, 
este egală cu cea dintr-un submarin scu- 
fundat la 3 km adincime în ocean, iar tem- 
peratura este de cca 450 C!» A Geet 
Valorile mari ale densităţii și presiunii 
mediului care formează atmosfera plane- 
tei în apropierea solului se pare că produc 
un interesant fenomen de multirefracţie 
astfel încît orizontul apare curbat, ca și 
cum totul s-ar reflecta într-o oglindă cor 
cavă. 
S-a constatat că Venus prezintă terrie- 
nilor în perioadele de apropiere maximă 


scopul prin efect Doppler. a demonstrat 
că Venus se rotește în jurul propriei sale 
axe mai lent decit Pămintul. Rotaţia «pla- 
nete furtunilor» este retrogradă și se efec- 


tuează cu perioada de 243,16 zile, într-un 
plan înclinat cu 87 de grade faţă de planul 
orbitei; cu totul inexplicabil, cel puțin pînă 
astăzi, este faptul că această rotație se... 


de Pămint, mereu aceeași faţă. Spectro- 


s 


O ERUPȚIE 
SOLARA 
CARE 

A ZGUDUIT 
TERRA 


În perioada 2—7 august 1972 a fost detectată una dintre cele mai 
puternice erupții solare a acestui secol. Fenomenul a cărei evo- 
luţie s-ă petrecut în decurs de aproape o săplămină a fost observat 
de o serie de'observatoare terestre sau de pe sateliți. De pildă, 
din datele furnizate de satelitul solar orbital american «OSO 7», 
s-a putut face o apreciere preliminară asupra intensității activi- 
tătii solare din acea perioadă. S-a constatat că, de exemplu, în ziua 
ge 7 august, zi de maximă activitate solară, energia degajată de 
astru numai într-o singură oră ar fi suficientă să asigure consumul 
de energie electrică (la cota actuală) al întregului Pămint timp 
de 33 de milioane de ani! Dar, așa după cum arată dr. John Gribbin 
în revista «New Scientist, interesante și totodată neașteptate 
au fost consecinţele pe care această gigantică explozie solară 


le-a avut asupra unor fenomene privind însăși rotația Pămintului, 


şi de aici şi alte consecințe. Se știe că odată cu introducerea 
ceasornicelor atomice în măsurarea timpului s-a creat posibili- 
tatea măsurării cu mare precizie a unor variaţii în lungimea zilei 
(LOD) sau coeficientul spinului Pămintului. De mai multă vreme 
s-a observat că Pămintul și-a cam încetinit viteza de rotaţie în 
jurul axei sale si, ca atare, lungimea zilei crește. Aprecierile sînt 
unanime în a considera, dintre multe alte cauze, ca răspunzătoare 
de acest fenomen acţiunile mareelor, în special în sistemul Pă- 
mînt—Lună-— Soare. Dar, dintre toți factorii care se presupun 
că duc la o încetinire a rotației Pămîntului, două fenomene par 
a avea cea mai mare contribuţie. În primul rînd, așa cum presupun 
geofizicienii, un ro! deosebit l-ar avea mişcarea simburelui fluid 
al Pămîntului. Acesta este totusi un fenomen previzibil, el putin- 
du-se calcula, și are deja stabilită o rată constantă. Pe de altă 


parte, modificările LOD mai sint provocate şi de schimbările se- 
zoniere, pe scară mare, ale atmosferei. La prima vedere, acest 
lucru pare curios deoarece știm cit de subțire este biosfera ei cit 
de puțină atmosferă are totuși planeta noastră. Cu toate acestea, 
după părerea specialiştilor, efectele provocate de atmosferă sint 
substanțial mai mari decit cele date de frinarea simburelui fluid 
al Pămintului. lar acest lucru se explică prin aceea că momentul 
unghiular (etectul său de pirghie) fiind în atara spinului terestru 
este mult mai mare decit cel al simburelui. S-a calculat că din 
aceasta rezultă o variaţie de amplitudine de circa 20 milisecunde 
de-a lungul unei perioade de 12 luni. 

Acestea ar fi în mare principalele efecte care influențează 
lungimea zilei, şi care se suprapun unei încetiniri uniforme și 
permanente a Pămintului. Ele sint, așa cum am văzut, mai mult 
sau mai puţin previzibile. Pentru a studia însă acţiunile mai rare 
sau anumite fenomene neperiodice, se scad din LOD cele două 
efecte binecunoscute. Este exact ceea ce fac și astronomii. De- 
finiția clasică a timpului, dată de rotația Pămîntului faţă de stele 
fixe, este timpul universal (UT) care este în permanenţă măsurat 
de anumite observatoare din lume,cum ar fi cel de la Greenwich, 
Herstmonceux etc. Pentru cei care studiază LOD-ul, informaţiile 
cele mai interesante sint furnizate de compararea datelor privind 
măsurătorile UT (timp universal) și AT (timp atomic). 

Acum cîțiva ani, RA Challinor a observat o relaţie între AT-UT 
și activitatea solară: creșterea mai mult sau mai puţin regulată a 
LOD-ului are loc în timpul perioadei calme a Soarelui decit în 
cea activă. Acest lucru a fost pus în evidenţă în anul 1959 cu ocazia 
unei puternice erupții solare, de către astronomul francez A. Dan- 
jon. El a observat că această erupție a provocat imediat o mică 
schimbare în LOD. Studiile uiterioare aie lui Challinor au confir- 
mat constatările lui Danjon. Din nefericire, o asemenea activitate 
solară ca cea din 1959 nu mai avusese loc din secolul al șaptespre- 
zecelea, cînd a fost remarcată de Galilei. Se părea că va trebui să 
se mai aștepte alţi 350 de ani pentru a se putea studia o explozie 
solară similară, Dar, între 2 și 7 august,s-a produs o erupție solară 
mai puternică decit cea din 7—8 august 1959), 

De data aceasta, instalaţiile terestre și spaţiale, printre care 
și nava «Pioneer»-10 care călătorea spre Jupiter, au înregistrat 
o revărsare de radiaţii cosmice și plasmă cu o precizie fără pre- 
cedent. Întrebarea care se punea era aceasta: erupția solară a 
schimbat oare LOD-ul? Cu multă migală cercetătorii au cules 
suficiente date cu care urmau să fie prelucrate UTO, UT 1 șiUT2 
și pe care le-au reprezentat într-un grafic. Cu satisfacţie s-a văzut 
că saltul AT-UT2 din 7—8 august 1972 era cu mai mult de 10 mili- 


secunde mai mare decit oricare altă schimbare întîmplată într-o 
singură zi, de-a lungul întregii perioade pentru care există date. 
Fără nici o îndoială, autorii sînt convinşi că ceva a zguduit Terra 
în perioada 6—8 august 1972. „Noi sintem convinși, declară dr. 
G. Gribbin în «New Scientist» — că acel «ceva» a fost efectul 
activităţii solare care, cu puține zile înainte, atinsese maximul“ 

Scurtul interval dintre maximul activităţii solare şi zdruncinarea 
Pămîntului se potrivește perfect cu ideea că particulele și plasma 
din Soare pot afecta rotația Pămintului în jurul axei sale, prin 
dereglarea circulaţiei atmosferice. 


sincronizează cu mișcarea relativă a plane- 
tei Venus față de Pămînt! Între 2 conjuncții 
inferioare, care sînt distanțate la 583,92 
zile terestre, se scurg exact 5 zile venusiene; 
o zi venusiană durează 116,78 zile terestre, 
iar Soarele răsare, pe Venus, la... apus! 
Calculul asupra acestei valori este relativ 
simplu: 1/224,7 + 1/243.16 = 1/116,78. 

Francezul M. Boyer, fotograțiind ani la 
rînd planeta Venus în ultraviolet, a pus în 
evidenţă perioada de rotaţie a planetei, 
mișcarea ei retrogradă (fapte cunoscute 
demult), dar a evidenţiat și o curioasă 
formaţie de nori în forma literei «Y», a 
cărei mişcare i-a sugerat concluzia că pla- 
neta se rotește în jurul ei într-un sens, 
iar în jurul Soarelui în alt sens! Se pare că 
măsurătorile efectuate la observatoarele 
Pic du Midi ei Mount Wilson au confirmat 
aceste concluzii. Recent, s-a ajuns la con- 
cluzia că straturile de nori din atmosfera 
planetei Venus au mişcări complicate: vir- 
tejuri, rotații în sensuri opuse și chiar 
pulsaţii pe verticală, cu amplitudine de 1 km! 
Există un strat de nori miscat de vinturi 
puternice, care efectuează un tur complet 
în jurul planetei în numai patru zile, iar alții, 
in cinci zile! 


SCURT ISTORIC AL CELOR 12 
ROBOȚI VENUSIENI 


De fapt, o sondă interplanetară, avind 
drept țintă exclusiv planeta Venus a fost 
lansată la 12 februarie 1961 în U.R.S.S: 
«Venus»-1, care la 19 mai, acelaşi an, a 
trecut şi la o apreciabilă depărtare, de 
100 000 km, avind aceeași soartă ca și 
«Pioneer»-5, adică a devenit o «minipla- 
netă» artificială (106/1541 x 10 km), 

Lansat la 27 august 1962, robotul ame- 
rican «Mariner»-2 a trecut la 34 750 km de 
planeta-țintă și a transmis informații nu- 
meroase privind temperatura și compo- 
ziția atmosferei, cîmpul magnetic şi masa 
astrului urmărit. Următoarele «ferestre as- 
tronomice» favorabile au fost folosite de 
specialiștii sovietici: la 2 aprilie 1964, ei 
au lansat «Zond»-1, iar la 12 noiembrie 
1965, «Venus»-2. Fiecare dintre aceste au- 
tomate spaţiale au trecut la distante de 
citeva zeci de mii de kilometri de planetă 
dar emiţatoarele detectate pe traseu nu 
au putut furniza nici-o informaţie. 

În schimb, «Venus»-3, lansată la numai 
patru zile după «Venus»-2, în greutate tot 
de 960 kg, a reușit premiera de a face ca 
un mic laborator termoprotejat să atingă 
(la 1 martie 1966) altă planetă decit Terra! 
«Venus»-4, lansată la 12 iunie 1967, și 
«Mariner»-5 (care și-a luat startul după 
numai două zile) au asaltat cu rezultate 
excelente «planeta furtunilor» sovieticii au 
reușit prima aterizare lină pe Venus, fur- 
nizînd şi primele informaţii «de la faţa locu- 
lui», mai precis de la altitudini corespun- 
zînd la 0.5 pină la 1R ka/cm? în interioru 
atmostere! agitate a planetei; specialiștii 
de la Pasadena au adus noi informații 
asupra spaţiului perivenusian, în special 
referitoare la absența cîmpului magnetic 
şi a centurilor de radiații. 

Luînd aproape «în antrepriză» planeta 
Venus, sovieticii au lansat — la 5 și la 10 
ianuarie 1969 — sondele «Venus»-5 și 6 
(greutate utilă de 1 130 kg fiecare); staţiile 
au lansat, în luna mai, același an, cite 
un laborator sferic, care a străbătut atmos- 
fera lin (viteza a fost redusă de la 11,17 
km/s la 210 m/s!). Noi informaţii au. fost 
transmise atunci asupra compoziţiei, densi- 
tății, presiunii, temperaturii în atmosfera 
planetei (60-140 kg/cm?, respectiv 400— 
530* C la sol!) 

La 17 august 1970a fost lansată «Venus»-7, 
iar în 1972, «Venus»-8& în conformitate cu 
datele publicate de Academia de științe 
a Uniunii Sovietice a fost furnizată prima 
hartă a vinturilor, obținută prin trei metode 
diferite, și s-a confirmat că atmosfera înaltă 
este foarte agitată, apărind totodată ca 
fiind formată din straturi diferite. 


1. — Harta planetei Venus obținută cu radiotelescopul de la Arecibo (Porto Rico); emisfera 
nordică apare muntoasă, cea sudică — mai plată. Cele două linii strălucitoare situate la lon- 
gitudinea de 80° și latitudinile de 20° şi 30° par a fi lanțuri muntoase 


2. Staţia automată «Mariner»-10: 1 — panouri solare; 2 — camere TV; 3 — magnetometre; 
4 — antenă; 5 — antenă directivă; 6 — protecţie la radiația solară; 7 — jaluzelele sistemului 
de termoregiare; 8 — spectrometru UV; 9— detector de particule cu sarcină; 10 — senzor solar 


PRIMELE IMAGINI DE LA... 5 760 KM 
DEPARTARE! 


Lansat la 3 noiembrie 1973, robotul «Ma- 
riner»-10 a călătorit 16 x 107 km prin Cos- 
mos şi a transmis la 5 februarie a.c. citeva 
mii de imagini ale planetei Venus, luate 
de la apropierea maximă de 5 760 km. Apa- 
ratura vehiculului spațial a funcţionat bine 
și — conform declaraţiilor directorului de 
program, dr. E. Giberson — au fost făcute 
înregistrări și au fost transmise informații 
de la majoritatea aparatelor științifice ale 
sondei. «Mariner»-10 a fost dotat cu: două 
camere de luat vederi și fotografii în banda 
ultravioletă a spectrului; a fost utilizat un 
nou sistem de transmisie a imaginilor în 
banda X (lungimea de undă de 3,56 cm) 
folosind o antenă de sensibilitate înaltă și 
atingindu-se un debit foarte ridicat de 
transmitere a informaţiilor (117 000 baud); 
două magnetometre, spectrofotometrul în 
ultraviolet, radiometrul și interferometrul 
în infraroșu, sistemul de termoreglare a 


microatmosferei interioare cu jaluzele, se- 
sizorii optici ei radio, sistemele de teleme- 
trare, protecţia față de radiaţii, antenele, 
bateriile solare, precum și un captator al 
particulelor încărcate din «vintul solar». 

Nu au putut fi înregistrate caracteristicile 
«vintului solar», aceasta ca urmare a de- 
fectării captatorului de particule la scurt 
timp după lansare. 

Principalul obiectiv a fost obținerea de 
imagini ale planetei în vederea studierii 
dinamicii straturilor de nori din atmosfera 
planetei. Din ceea ce se știa pînă acum, 
pînă la altitudinea de 30 km atmosfera pla- 
netară ar fi relativ clară și caldă; de la 30 
la 40 km, cu unele prelungiri pînă la 60 km, 
s-ar găsi nori de compoziţie necunoscută; 
în următorul strat pînă la 80 km se află un 
fel de «brumă» formată în proporţie de 
95% din CO,, iar restul vapori de.apă și 
acid sulfuric; «problema acidului» a fost 
pusă în 1972 de dr. J.B. Pollack de la cen- 
trul spațial Ames, care a făcut observaţii 
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STAN CONSTANTIN — Timișoara 


Sintetizind întrebările dv., rămîne să lă- 
murim, pe cit ne permite spațiul, care este 
originea porumbului, ceea ce și facem în 
rîndurile care urmează. 

Primii europeni care au văzut porumbul 
au fost, se pare, doi marinari din expediția 
lui Columb. Cu ocazia primei călătorii, de- 
barcind în Cuba (1492) și explorind inte- 
riorul „insulei, marinarii au văzut boabe 
produse de o plantă pe care indigenii o 
numeau «mahiz» și din care făceau făină. 
În alte lucrări se afirmă că marinarii lui 
Columb au învățat de la băștinașii de pe 
insula Haiti prepararea și folosirea po- 
rumbului ca hrană. Porumbul se cultiva 
deci în America cu multe secole înaintea 
lui Columb, reprezentind baza alimenta- 
tiei indienilor. 

După Columb, exploratorii au găsit cul- 
tura porumbului extinsă în sud pînă în 
Chile, iar în nord pînă la actuala graniță 
dintre S.U.A. și Canada. S-a semnalat, 
de asemenea, faptul că porumbul din a- 
ceastă zonă prezenta o mare bogăţie de 
forme, adaptate la cele mai diverse scopuri 
şi de o remarcabilă plasticitate ecologică. 
Astfel, s-a găsit porumb cultivat la nivelul 
mării în Florida cit și pe pantele terasate 
ale Anzilor, la 3300 m înălţime. Plantele 
de porumb din zonele tropicale ale Americii 
atingeau pînă la 6 m înălțime și aveau 
tulpini groase, pe care indigenii le foloseau 
la construirea adăposturilor. În schimb, 
plantele de porumb cultivate în nord (Anzi 
sau Dakota) erau pitice, rezistente și cu 
o perioadă de vegetație foarte scurtă. 


În ce privește localizarea centrului de 
origine a porumbului în America, corelind 
ipotezele anterioare cu recentele săpături 
de la Bat Cave și Mexico City, care au dus 
la descoperirea unor stiulet primitivi de 
porumb și a unui polen fosil, se poate 
afirma, după unii autori, că platoul mexican 
şi zona Mexico City constituie centrul de 
origine al acestei plante, locul unde, pro- 
babil, a fost luat în cultură pentru prima 
dată porumbul. Ku 

O plantă sălbatică de porumb, veți fi 
probabil surprinși să aflați, nu există. o 
asemenea plantă, care să posede știulete 
specific porumbului cultivat, n-ar fi ca- 
pabilă să-și răspindească singură sămiînța 
şi să se perpetueze; înmulțirea lui se pare 
că a depins de intervenția omului. În con- 
secință, problema strămoșului porumbului 
este mai complicată decit la alte plante: 
trebuia găsit un porumb sălbatic dotat cu 
sistem de răspindire a seminţelor, tără 
intervenția omului. Au existat mai multe 
păreri. Unii autori au considerat porum- 
bul tunicat, descoperit în jurul anului 1824 
în Peru, ca formă din care a derivat po- 
rumbul actual. Alţii afirmă că specia spon- 
tană a plantei Euchlaena mexicana (lan: 
ta anuală) ar fi ruda sălbatică cea mai 
apropiată a porumbului cultivat. Dintre toa- 
te teoriile, cea mai plauzibilă, dealtfel confir- 
mată de o serie de descoperiri arheologice, 
este aceea că strămoșul porumbului actual 


a fost o formă primitivă de porumb. 

O primă descoperire s-a făcut la Bat 
Cave în New Mexico (1966). S-a stabilit 
că știuleţii de porumb de la nivelul cel mai 
adinc aveau o vechime de aproape 6000 
de ani. Știuleţii foarte primitivi aveau lun- 
gimi de numai 1,80—2,50 cm și nu prezen- 
tau nici o contingenţță cu planta Euchlae- 
na mexicana. Ştiuleţii extraşi însă din 
straturile mijlocii de la Bat Cave indicau 
clar că locuitorii peșterii au trecut la uti- 
lizarea unui porumb care se hibridase, în 
oarecare măsură, cu Euchlaena mexicana. 

Faptele de la Bat Cave au tost contirmate 
de alte descoperiri făcute în alte localităţi 
din Mexic, cele mai complete fiind acelea 
din cele cinci peșteri din Valea Tehuacan, 
unde s-au găsit în total 23607 exemplare 
de porumb, din care mai mult de jumătate 
au știuleți întregi. 

În ceea ce privește soarta porumbului 
sălbatic, se presupune că el a dispărut 
pe măsură ce s-a extins și a evoluat po- 
rumbul cultivat. De-a lungul secolelor, el 
și-a pierdut unele caractere specifice, iar 
hibridarea naturală, favorizată de vint, între 
porumbul sălbatic și cel cultivat a redus 
treptat şi chiar a suprimat caracterele săl- 
batice. e 


BOSTAN ILIE-Brașov 


Catedrala din Milano — edificiu bine 
cunoscut în întreaga Italie pe care îl vizi- 
tează numeroși turiști veniţi aici din toată 
lumea — are astăzi o «față» nouă. Schim- 
barea a fost impusă de necesități: din 
cauza poluării tot mai accentuate a bazi- 
nului de aer al orașului, fațada de marmură 
s-a acoperit cu un strat gros de funingine. 
Substanțele chimice agresive, în reacție 
cu apa, formează oxizi, care distrug mar- 
mura, bronzul și alte materiale. Pentru a 
preintimpina distrugerea completă a ca- 
tedralei — edificiu de inestimabilă valoare 
artistică și istorică — fațada ei a fost aco- 
perită cu un înveliș din masă plastică. 

În alte cazuri se recurge la măsuri și 
mai radicale. Astfel, caii din bronz de la 
Catedrala St. Martin au fost înlocuiți cu 
copii executate... tot din masă plastică. 
Dacă metoda se va extinde și la alte edi- 
ficii, nu știm. 

e 


IONESCU VICTOR-Tg. Mureș 
OCHELARI PENTRU DALTONIȘTI 


Da, există astfel de ochelari. Ei sînt o reali- 
zare recenta a specialiștilor din Austria, 
țară unde, în urma depășirii cu succes a fa- 
zei de experimentare a noului produs, s-a 
trecut deja la lansarea pe piață a primei serii 
de ochelari pentru daltoniști. Cu ajutorul 
noilor ochelari, cele citeva milioane de oa- 
meni de pe planeta noastră, care, datorită 
unui defect al vederii, nu pot deosebi anu- 
mite culori, se pare că sînt, în sfirşit, ajutați 
să deosebească roșul petalelor de tranda- 
fir de verdele frunzelor lor. 

Noul dispozitiv optic este o construcție 
cu mult mai complexă decit ochelarii obiş- 
nuit, Fiecare lentilă este constituită din 
mici cristale hexagonale de culoare rosie, 
galbenă și albastră. Perceperea corectă a 
culorii se realizează la o anumită mișcare a 
ochilor ce poate fi ușor obținută printr-un 
mic antrenament. 

lată dar că și daltoniștii sint ajutaţi de 
progresul tehnic modern. 


EROFEI ILARIE — Tulcea 
ALTE DATE DESPRE PLANETA 
MARTE 


Revista noastră a ținut și Une în perma- 
Den la curent pe cititorii ei cu rezultatele 
cercetărilor efectuate în spațiul cosmic. 
Credem că dv. ați urmărit relatările privind 


Ştiuletele de porumb sălbatic reconstituit 
pe baza descoperirilor din Mexic. Se observă 
deasupra lui un spiculet cu flori mascule. 
La maturitate, pănuşii se desfăceau, iar axa 
fragilă permitea imprăştierea spontană a se- 
mințelor 


aceste rezultate atit în publicația noastră 
cit şi în alte publicaţii. Pentru că, totuși, 
în scrisoarea trimisă redacției formulaţi 
o întrebare directă, cerind date noi despre 
planeta Marte, vi le oferim cu plăcere în- 
tr-o formă foarte succintă. 

Analiza datelor obținute cu ajutorul sta- 
țiilor cosmice sovietice  «Mars»-2 şi 
«Mars»-3 a arătat că în atmosfera planetei 
Marte cantitatea vaporilor de apă se re- 
duce într-un mod accelerat. În straturile 
inferioare ale atmosferei, acești vapori se 
descompun, sub acțiunea luminii, în hi- 
drogen și oxigen, elemente care se fac 
responsabile de degajarea de radiaţie ultra- 
violetă ce se împrăștie în straturile supe- 
rioare ale atmosferei planetei. Radiația a 
fost cercetată în decembrie 1971 și în pri- 
măvara anului 1972 de staţiile cosmice 
sovietice amintite care au zburat în jurul 
planetei Marte, la o distanță de cca 50 000- 
150 000 km de centrul planetei. 

Informația obținută pe această cale asu- 
pra intensității radiaţiei ultraviolete a ato- 
milor de hidrogen a fost ulterior analizată 
minuțios de oamenii de stiință sovietici 
Comparind rezultatele cercetărilor lor cu 
cele obținute anterior, mai exact în anul 
1969, de către americani cu ajutorul sta- 
țiilor cosmice «Mariner»-6 şi «Mariner»-7, 
se relevă un lucru uluitor, și anume faptul 
că în cei doi ani care au trecut de la primele 
măsurători — de la cele efectuate de ame- 
ricani, la cele ulterioare, efectuate de so- 
vietici — cantitatea de hidrogen și deci și 
a vaporilor de apă din atmosfera plane- 
tei Marte a scăzut de cinci ori. De cea 
scăzut, care sint determinantele acestui 
proces, evident, sint întrebări la care încă 
nu s-a răspuns. 


Rubrică realizată de M. PĂUN 


A FOST EVIDENȚIAT 
UN AL TREILEA TIP | 
DE REACȚIE NUCLEARĂ: i 


|EISIUNEA TERMONUGLEARA ` 


@ În 1920 s-a descoperit fuziunea nucleară; în 1939 fisiunea nucleară, iar în 1974 se vor- 
beste despre fisiunea termonucleară 
0 Kilowaţi nucleari fără uraniu sau deuteriu? 


@ Fisiunea nucleelor ușoare la temperaturi de miliarde de grade 
0 Borul-11, un viitor combustibil nuclear? 


În prezent se cunosc doar două moduri de a produce energie 
din reacţii nucleare. Primul, cel mai vechi dealtfel (primii kilo- 
wat au fost obținuți încă de acum două decenii), este bine- 
cunoscutul procedeu al reacției de fisiune nucleară, în care 
nucleele unor elemente grele, ca uraniul şi plutoniul de pildă, 
sint bombardate cu neutroni de o anumită energie. Şi, aşa 
cum se ştie, procedeul acesta, larg folosit în actualele cen- 
trale nuclearoelectrice, are și el inconvenientele sale legate 
de utilizarea unor materiale auxiliare greu de obținut, deci 
scumpe, şi totodată de însuşi combustibilul de bază — ura- 
niul — care nu este nici el prea abundent. 

Cel de al doilea procedeu, fuziunea termonucleară contro- 
lată, este deocamdată fundamentat numai teoretic. Experi- 
mentele durează deja de mai bine de un deceniu. Au fost ima- 
ginate și construite instalații extrem de ingenioase, unde la 
temperaturi de milioane de grade se aşteaptă ca nucleele uşoare 
de deuteriu să fuzioneze şi să formeze un nucleu mai greu. 
În urma acestui gen de reacție nucleară se degajă o mare 
cantitate de energie. Avantajele acestui mod de a produce 
energie sînt mult mai multe decit în cazul precedent. În primul 


rind, faptul că deșeurile rezultate în urma reacției de fuziune 
nucleară nu sînt radioactive şi, deci, nu sînt dăunătoare vieții 
iar, în al doilea rind, combustibilul utilizat (deuteriu!) se găseste, 
practic, în cantități nelimitate. Din păcate însă, pină astăzi nu 
a fost «amorsată» o astfel de reacție, iar cele mai optimiste 
previziuni: nu o văd realizată mai devreme de două decenii. 

Acestea ar fi deci, pină în prezent, cele două moduri cunos- 
cute de a produce energie prin reacții nucleare. Dar iată că 
de curind cercetătorul american Thomas A. Weaver, la o 
reuniune a Societății americane de fizică, a anunţat descope- 
rirea unui al treilea tip de reacție nucleară, denumită fisiune 
termonucleară, în care anumite nuclee ușoare, cu greutate 
atomică de forma 4 n-1, ar putea fi sparte de către un proton 
în nuclee de heliu (particule alfa), fenomen însoțit de o puter- 
nică degajare de energie. Acest gen de reacții nucleare se 
fundamentează teoretic bine prin modelul «quarteților», unde 
particulele alfa sint considerate un fel de material de bază în 
construirea nucleelor. 

Acest mod de extragere a energiei nucleare a fost, dealtfel, 
propus cu circa un an și jumătate în urmă de către Lowell L. 


0 MARE DESCOPERIRE: | 
A FOST PUSA IN EVIDENȚĂ 0 Regnul vegetal posedă un «sistem ner- 


MEMORIA LA PLANTE 


Ca și animalele, plantele posedă o memorie și sint capabile 
să dobindească reflexe condiționate — aceasta este concluzia 
care se desprinde din cele mai noi experienţe făcute de Ivan 
Gunnar, membru al Academiei de ştiinţe agricole «Timireazev» 
din Uniunea Sovietică, precum și de alți cercetători din S.U.A. 
Franţa etc. 

O tînără plantă de orz, de pildă, începe să «tipe» imediat ce 
rădăcinile ei sînt introduse în apă fierbinte. Desigur, «ţipătul» 
nu se aude, ei poate fi însă «văzut» datorită mișcărilor energice 
ale acului detectorului electronic, legat în prealabil de pianta. 

Vitali Gorceakov, un alt cercetător sovietic, a reuşit să separe 
dintr-o tulpină de dovleac un mănunchi de firişoare, pe care le-a 
legat apoi de nişte microelectrozi. Cind instalaţia a fost gata, el 
a început să acţioneze asupra rădăcinilor plantei cu diferiți exci- 
Lann, De pildă, tăind pur și simplu rădăcina, s-a constatat că după 
numai cîteva secunde, la o anumită distanţă de la locul traumei, 
în corpul plantei a apărut un impuls electric. 

Un alt cercetător, americanul Cleve Backster, a ajuns, absolut 
din întimplare, la rezultate asemănătoare. Avind în laboratorul 


vos» 


@ Plantele simt «durerea» și pot dobîndi 
reflexe condiționate 


său o plantă cu trunze mari, un gen de palmier pitic — Dracaena 
massagaena —, într-o zi i-a venit ideea să conecteze electrozii 
unuia din galvanometrele poligrafului său la o frunză a acesteia. 
Backster a vrut să vadă dacă şi cum reacţionează plania 
atunci cînd i se toarnă apă la rădăcină, cînd i se arde o frunză, 
sau cînd cineva numai se pregătește să-i provoace o traumă. Şi 
el a constatat cu uimire că planta reactionează în toate aceste 
cazuri, adica peniţa galvanometrului, fără nici o altă cauză exte- 
rioară, decit datorită biocurenţilor emiși de plantă, a început să 
se miște lăsînd pe hirtie o diră de o anumită formă. În lunile care 
au urmat acestei încercări, Backster a făcut mii și mii de alte 
experiențe şi în toate cazurile a constatat că fenomenul se produce. 
Lucrările lui Backsrer, așa cum au fost ele efectuate, și mai 
ales modul în care au fost comentate de autor, au dat naștere la 
aprige controverse. Unii mergind pînă acolo încît le-au definit 
drept șarlatanie. Dar sute de lucrări de laborator demonstrează 
că impulsuri nervoase pot fi puse într-adevăr în evidenţă și în 
corpul plantelor. Coordonarea echilibrului existent între curenții 
lăuntrici și mediul înconjurător este realizată de acestea cu aju- 


Wood și studiat experimental în laboratoarele Lawrance din 

Livermore sl CalTech. S-au testat astfel reacțiile de interacțiune 

ale protonilor cu litiul-7, azotul-15, borul-11 și florul-19. Dintre 

toate, cea mai interesantă din punct de vedere energetic s-a 

evidențiat reacția borului-11. Acesta este unul dintre izotopii 

cei mai abunden ai borului și eliberează, prin ciocnirea cu 
4 un proton de o anumită energie, trei particule alfa și o energie 
7 de circa 8,7 MeV. 

După opiniile specialiştilor, această descoperire nu pare 
să modifice în mod radical rapoartele actuale privind cerce- 
tările asupra fisiunii şi fuziunii nucleare. Printre alte dificultăți, 
reacția de fisiune termonucleara a borulu! necesită o tempe- 
ratură de circa trei miliarde de grade pentru a deveni ren- 
tabilă energetic. Singurul mod de a atinae deocamdată o 
asemenea temperatură este tolosirea laserelor ae mare putere, 
de genul acelora care se utilizează în cercetările privind fu- 
ziunea nucleară. Or, după cum știm, acestea la rindul lor im- 
plică o altă suită de dificultăți tehnologice. 

Marile avantaje ale reacției de fisiune termonucleară cons- 
tau în faptul că nu produce nici un fel de deșeu radioactiv și 
că energia este comunicată în întregime particulelor încărcate 
electric. Or, în cazul acesta pare foarte promițătoare ideea de 
a culege cu un randament foarte mare întreaga energie, prin 
procedeul cunoscut astăzi sub numele de magnetohidrodina- 
mică (MHD). 

Foarte posibil, ca în scurt timp, acest gen de reacție nuclea- 
ră, care se enunță deocamdată doar ca o ipoteză promițătoare, 
să înceapă a-i preocupa pe fizicieni; mai cu seamă că fisiunea 
termonucleară vine ca o noutate într-un domeniu — al reactiilor 
nucleare — în care lucrurile se păreau a ti demult bine stabilite. 


Wen. SR 
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Fisiunea termonucleară a izotopului bor-11 dă naștere la trei 
nuclee de heliu și, cea ce este mai important, la o energie de 8 MeV 


vieţii, depinde însăși dezvoltarea lor. 
S-a observat demun că dacă o plantă este expusă un număr 
j mare de ore la o iumina intensă, ea «obosește», de unde rezultă 


| torul unui sistem complex de reacţii de care,în anumite etape ale 


că plantele, la fel ca și animalele, au un ritm al vieţii bine deter- 
minat. Cele mai noi cercetări electronice nu numai că au confirmat 
aceste observaţii, dar au demonstrat că activitatea rădăcinilor 
poate fi comparată cu cea a inimii: ele se contractă, fazele de acti- 
vitate maximă alternează cu cele de activitate scăzută. 

Dar și mai surprinzător este faptul cå plantele poseda elemen- 
tele unei memorii duble: de scurtă și de lungă durată. Dacă rădă- 
cina unei plante de mazăre, de exemplu, este supusă unei tempe- 
raturi de 0°, iar apoi este introdusă în apă caldă, reacţiile apărute 
datorită temperaturii scăzute nu dispar imediat de pe ecranul 
osciloscopului. Deci planta iși mai «amintește» de frig şi atunci 
cînd acesta nu mai acționează asupra ei. Experimentind cu plante 
de castraveți, mazăre, grîu, cartof, s-a ajuns la concluzia că ele 
«țin minte» frecvenţa fulgerelor emise de o lampă cu xenon. După 
o anumită repetare a impulsurilor luminoase, plantele au reprodus 
cu o deosebită exactitate ritmul stabilit înainte. Mai mult, diferitele 
specii de plante «țin minte» perioade de timp cu durate diferite. 


De pildă; cartoful a «ţinut minte» timp de 18 ore ritmurile luminoase. 


Savanţii au încercat, de asemenea, să creeze la plante reflexe 
condiţionate. Pentru aceasta,în apropierea unui filodendron, de 
pildă, au așezat un anumit minereu, «bombardind» în același 
timp planta cu impulsuri electrice. Această «lecţie» a fost repe- 
tată de mai multe ori și, ca urmare, după un anumit timp,filoden- 
dronul reacționa la apropierea minereului chiar în lipsa impulsu- 
rilor electrice. 

Cercetarea «sistemului: nervos» al plantelor are o deosebită 
importanţă teoretică și practică: dacă vor putea fi descoperiți acei 
curenţi care servesc drept «sistem nervos» vegetal, atunci fără 
îndoială vor putea fi create şi asemenea sisteme care să permită 
dirijarea creșterii și dezvoltării plantelor în sensul dorit de om. 
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Marea poartă a lui Hercule, strimtoarea Gibraltar, are o isto- 
rie dintre cele mai interesante. Pe vremuri, cu milioane de ani 
în urmă, în locul actualei strimtori se afla o gigantică cascadă 
cu apă de mare, care se întindea pe o lățime de aproape 20 km 
și curgea cu o cădere de sute de metri peste cataractele așezate 
în scară, din Oceanul Atlantic în Marea Mediterană. Actuala 
stincă a Gibraltarului este creasta dințată, figurată în dreapta 
imaginii. Acest spectacol fantastic ar fi avut loc cu aproape 
cinci milioane de ani în urmă, după spusele și descoperirile 
geofizicianului William B.F. Ryan, aflat la bordul navei de 
cercetări oceanografice «Glomar Challenger». 

Forajele din adincurile Mării Mediterane au dezvăluit existen- 
ţa a întinse sedimente saline pe o adincime de peste 1 800 de 
metri, care au putut fi formate numai prin secarea apelor, 
la o temperatură foarte ridicată. Aceasta presupune că Medi- 
terana s-a golit de mai multe ori de apă, ca apoi să se umple 
din nou. Dr. Ryan a ajuns la concluzia că blocurile continentale 
african şi euroasian, în ciocnirile lor periodice, au ridicat un 
baraj muntos peste strimtoarea Gibraltar. Atunci, apa mării 
s-a evaporat, fundul Mediteranei devenind un deșert, pină ce 
barajul a cedat din nou. Succesiunea acestor fenomene este 
arătată în ilustrațiile alăturate. 


1. Primele crăpături în peretele muntos apar cu cinci milioane 
și jumătate de ani în urmă, cind ploile şi curenții oceanici sapă un 
canal, care permite infiltrarea crescindă a apei din Oceanul At- 
lantic. 
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2. Prin sfărimarea barierei, ca efect al puternicului curent de 
apă, aceasta «spală» rocile sedimentare mai puțin dure și solul. 
În curind, torentul se transformă în măreața cascadă prezentată 
în figura 3. 

4. Strimtoarea din zilele noastre se află Intre Stilpii lui Hercule. 
Dar chiar şi în prezent, cutremurele de pămint şi faliile: arată că 
blocurile continentale Africa şi Eurasia se mișcă lent, unul in di- 
rech celuilalt, putind ridica iarăşi munții care să închidă strim- 
toarea și provoca din nou uscarea fundului Mediteranei. Cind 
va avea loc un asemenea fenomen, nu se poate preciza: poate peste 
citeva sute de ani, peste o mie sau chiar milioane. Cert este că, 
prin mijloacele tehnice actuale, omul poate interveni pentru a in- 
lătura o eventuală barieră naturală în calea apelor atlantice, iar 
Mediterana va continua să fie leagăn al civilizațiilor viitoare 


di anul 
tlantic 
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ORAŞUL PLUTITOR... 


Ing. C. AMAN 


Incă în numărul 9/1973 al revistei noastre în articolul «Struc- 
turi şi platforme în largul mării», relatam faptul că în zona boga- 
tului zăcămint petrolifer Ekofisk din Marea Nordului se afla în 
construcție «un arhipelag» de insule artificiale, destinat extrac- 
tiei, depozitării şi transportului țițeiului din adincurile marine. 

Lucrările s-au desfășurat în ritm accelerat, astfel că, în prezent, 
ingenioasa «schelă» petrolieră a intrat în exploatare, după cum 
se vede în ilustrațiile alăturate, reproduse dintr-un articol publicat 
recent în revista «Hobby». 


URIAȘUL REZERVOR A FOST SCUFUNDAT 


Rezervorul «Ekofisk One», elementul de bază al noii exploatări, 
cîntărește 280 000 tone şi a costat citeva sute de milioane de mărci 
vest-germane. În luna iunie 1973, rezervorul de beton, realizat pe 
un șantier de pe ţărmul norvegian al Mării Nordului, a fost lansat 
la apă, remorcat de către şase nave puternice maritime (în total 
50 000 CP) şi transportat cu o viteză de numai 12 metri pe oră 
la o distanță de 320 kilometri in larg, pina la zăcâmintul petrolifer 
pe care-l va deservi. Aici s-au deschis ventilele compartimentelor 
de balast, care, prin umplerea cu apă, au făcut ca rezervorul să 
coboare circa 4 metri și apoi, cu ajutorul greutăţii proprii, să se 
aşeze lin şi stabil pe fundul mării, la 70 de metri adincime. Nu este 
necesară o altă ancorare deoarece la baza rezervorului se află o 
construcție înaltă de 6 metri, grea de 45 000 de tone, constituită 
dintr-o tundaţie de beton armat —o placă groasă de 70 centimetri și 
7 350 metri pătrați suprafață — peste care sînt așezate cele 169 
compartimente de balast. Rezervorul propriu-zis este format și 
el din 9 secțiuni verticale, alcătuind o construcție înaltă de 70 de 
metri, cu perimetrul de forma unui pătrat cu colțurile rotunjite, 
cu latura de 92 metri, grosimea pereţilor din beton fiind de 60 centi- 
metri. 


VITEZA VÎNTULUI: 200 KM/ORĂ 


Tancurile amintite ocupă numai o treime din suprafața bazei 
uriașului rezervor, deoarece ele sint înconjurate, la o distanţă 
de 20 de metri, de un zid de beton armat precomprimat, gros de 
1,80 metri — spărgătorul de valuri. Acest zid, legat de rezervorul 
propriu-zis printr-o construcţie rigidă din elemente de beton 
armat, este prevăzut cu 8 000 de orificii de 1,3 m diametru fiecare. 
La partea superioară a lui «Ekofisk One» se află o platformă, la 
înălțimea de 90 metri față de fundul mării şi 20 de metri de oglinda 
apei, armată cu mii de kilometri de oţel beton. Energia valurilor 
înalte de 18—19 metri, provocate de furtunile care bintuie în aceas- 
tă regiune (viteza vintului, pînă la 200 km/oră), este disipată 
atunci cînd valurile se lovesc de zid şi pătrund prin orificii, în 
incinta dintre cei doi pereţi — exterior şi interior. 

Pe platformă, un adevărat oraș plutitor, se găsesc cabine de 
lucru şi locuit, săli de maşini, trei macarale de 50 t.f. şi un eliport. 
Centrala electrică de pompare se află pe o insulă artificială din 
apropiere, echipată cu 12 turbine cu gaz de 240 000 CP, compara- 
bile cu puterea unei nave portavion. 


1. În Ekofisk — orașul plutitor — domneşte o vie activitate 

2. Insulele orașului plutitor sint legate prin magistrale de con- 
ducte: 1—rezervor scufundat; 2—conducte; 3— platformă de foraj; 
4— platformă de locuit; 5—terminal; 6—geamandură de alimentare; 
7—tanc petrolier 


Capacitatea de depozitare este de 130—150 000 de tone de ţiţei, 
cantitate care este adusă prin conducte direct de la trei platforme 
de foraj. Complexul din larg este deservit de 500 de oameni. În 
afară de rezervor, el este format din trei platforme de foraj, plat- 
forme de locuit și de lucru, faclă de gaze, geamanduri, conducte 
etc. 

Pină în anul 1975, se apreciază că 40 de instalatii vor fora peste 
300 de găuri de sondă. În regiunile apropiate de coastă, petrolul 
este pompat direct spre continent prin conducte de oţel de 91,4 cm 
diametru. «înfăsurate» într-o manta de beton, ca protecție împo- 


'triva coroziunii şi pentru a le spori greutatea. Este preconizată 


construirea încă a unui rezervor scufundat de 45 000 tone capaci- 
tate, a unor instalaţii de foraj cu elemente de beton armat în loc 
de construcţie metalică, a unor platforme care vor opera pe fundul 
mării la adîncimi de 130—140 metri, turla înălțindu-se la 187 metri 
deasupra nivelului apei. Orașul din Marea Nordului se întregește, 
se dezvoltă, pentru a putea primi alte și alte sute de prometei anga- 
jati să smulgă energia din adincul mărilor. 


REDESCOPERIRE 
VOLANTULUI 


Ing. RADU COMAN 


9 Penuria de energie amplifică ideile inovatoare 

9 Vechiul anticul volant — redivivus 

9 De cîteva ori mai ușoare, mai rezistente — ma- 
terialele noi înmagazinează de 15 ori mai multă 
energie 

@ Beneficiari: centralele de virf și electromobilul 

9 În vid parţial și cu suspensie magnetică — un 
sistem volant-motor-generator s-ar învirti timp 
de 12 luni 


Progresele obţinute în realizarea de noi materiale şi în con- 
strucțiile mecanice au condus la posibilitatea folosirii unor 
volanti pentru «stocarea» energiei în sistemele electrogenera- 
toare sau în acționarea electromobilelor. Redescoperitea volan- 
tului ne-o înfățișează revista «Scientific American», sub semnă- 
tura profesorilor Richard F. Post și Stephen F. Post, tată şi fiu, care 
prezintă ultimele noutăţi în acest domeniu. y ; 

Principial, un volant este o roată care prin învîrtire înmagazi- 
nează energie mecanică, ce poate fi oricind recuperată, după 
cum apa introdusă într-un rezervor poate fi oricind trasă de acolo. 


MATERIALUL,FACTOR DETERMINANŢ; 
FORMA CLASICĂ ABANDONAT. 


Cel mai simplu volant este alcătuit dintr-o coroană circulară 
unită prin nişte spiţe subţiri de butucul roții. Cantitatea de ener- 
gie înmagazinată într-un astfel de volant este în funcţie de masa 
coroanei şi de viteza lui de rotaţie (cantitatea de energie variază 
cu pătratul acestei viteze). Teoretic s-ar putea acumula canti- 
tăţi de energie din ce în ce mai mari, prin învirtirea din ce în ce 
mai rapidă a volantului. În practică aceasta este însă limitată de 
rezistenţa la tracțiune a materialului din care este făcută coroana, 
asupra căreia acționează forţele centrifuge. r ; 

Din cele de mai sus rezultă că două proprietăți ale materialu- 
lui determină mărimea energiei ce poate fi acumulată într-un 
volant: densitatea, care asigură energia cinetică, și rezistența 
la tracțiune, la forțele centrifuge. 

Ceea ce pare paradoxal este faptul că cele mai corespunzătoare 
materiale sînt acelea mai uşoare (cu greutate  specitica mica) 
dar în acelaşi timp foarte rezistente. Dacă un asemenea materia! 
areşde exempluşo densitate de 10 ori mai mică decit celălalt și 
ambele au aceeași rezistenţă la tracțiune, un volant construit 
din material ușor va necesita numai 10% din masă pentru a înma- 
gazina aceeași cantitate de energie ca și volantul realizat din 
materialul mai greu. 

Pînă nu demultavolanţii au fost făcuți din metal, în general 
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oțel cu rezistenţă ridicată. Dată fiind densitatea sa ridicată (opt 
grame pe centimetru! cub) pe unitatea de energie acumulată. 
oţelul este prea greu, prea scump şi dificil de prelucrat. Mate- 
rialele compozite, dezvoltate în special pentru construcțiile 
aerospațiale, au proprietăţile necesare confecţionării volanţilor. 
Aceste materiale au greutatea specifică de patru pină la șase 
ori mai mică decit a oțelului şi rezistență mult mai ridicată. 

Energia acumulată pe unitatea de greutate (watt-ore pe kilo- 
gram) crește începînd de la aliajele de aluminiu, oțelurile aliate 
de mare rezistenţă, fibrele de sticlă, materialele compozite pe 
bază de fibre de carbon și pînă la materialul PRD-43 pe bază 
de fibre poliamidice de foarte mare rezistenţă, care poate stoca 
de 7 ori mai multă energie decit oţelul aliat. Fibrele de silice 
topită (realizate în prezent numai în laborator) ar putea con- 
stitui cel mai bun material pentru construcţia de volantt, înma- 
gazinind de 10 pînă la 15 ori mai multă energie decit oţelul aliat. 

După noile concepții, forma clasică a volantului constind 
dintr-o roată cu coroana legată de butuc prin spiţe nu mai este 
corespunzătoare construcției pe bază de material compozit 
fibros. Pentru acest material este necesară proiectarea unei noi 
geometrii. La volantul clasic masa fiind concentrată la margi- 
nea roții, restul volumului dintre coroană și butuc nu mai are 
nici o utilizare, putind fi deci spaţiu gol. Forma volanţilor din 
materiale compozite diferă total de cea a celor din oțel, ținind 
seama de proprietățile deosebite ale acestor materiale, în spe- 
cial de faptul că rezistența maximă este obținută numai atunci 
cînd toate fibrele sint paralele și forța de tracțiune este aplicată 
pe direcţia acesteia. 

Astfel au fost imaginate, și construite tipuri de volanţi din 
material compozit, alcătuiți din inele subțiri, concentrice, de 
fibre, avind intre ele materiale elastice de legatura, care permi 
îndepărtarea lor relativă sub efectul forțelor centrifuge. Îngreu- 
nind inelele interioare cu plumb sau pulbere de fier, distribuția 
eforturilor este mult mai uniformă în volant, imbunătățind astfel! 
eficiența folosirii materialelor ultrarezistente pe bază de fibre. 


LA CENTRALE ELECTRICE ȘI ELECTROMOBILE 


Pentru a face faţă puterilor de virt, în perioade în care sint 


1) Grup energetic inerţial pentru electroautomobil: 1—volant cu 
inele de material compozit; 2— grup generator-motor; 3— suspensie 
magnetică: 4—suspensie mecanică 

2) Unitate energetică de virf: 1—volant; 2—grup generator-motor: 
3—cameră etanşă; 4—suporţi antiseismici ` 

3) Noi tipuri de volanţi: a— Ssupravolant-roată fără margine: fie- 
care spiță este o bară de materia! compozit; b— voiant alcătuit din 
inele concentrice. 


>. 


mulți consumatori de energie simultani, se pune problema fie 
a construirii unor centrale de virf, fie a înmagazinării energiei 
din perioadele de consum scăzut și redării ei în rețea în perioa- 
dele de virf. Centralele de virf, fiind unităţi de capacităţi mici, au 
consumuri specifice ridicate de combustibil, ceea ce prezintă 
inconveniente serioase. Înmagazinarea energiei se mai poate 
face şi prin pomparea apei într-un rezervor, la înălțime,și obti- 
nerea ei la momentul necesar cu ajutorul unei microhidrocen- 
trale. Aceasta necesită timp, fonduri relativ mari de investiţii 
și spaţii întinse pentru construcții. 

În aceste condiţii, acumularea energiei cu ajutorul volanților 
apare mult mai avantajoasă. 

Sistemul de înmagazinare a energiei electrice cu volanti, pro- 
iectat de autorii amintiţi, constă din mai multe unități individuale. 
Volantul fiecărei unităţi energetice, amplasat într-o carcasă 
închisă, va fi cuplat direct la un motor-generator cu viteză varia- 
bilă, care va funcţiona ca generator atunci cind sistemul preia 
energia acumulată de volant și ca motor cind va servi la învirti- 
rea volantului pentru înmagazinarea energiei. Volantul și mo- 
torul-generator vor funcționa în atmosferă de gaze inerte (hidro- 
gen sau heliu) suv presiune atmosterică, pentru a se reduce 
trecările. Volantul va avea diametrul între 3,5 m şi 5,5 m și greu- 
tatea de la 100 la 200 tone. Fiecare unitate va putea înmagazina 
de la 10 000 la 20000 kWh în plină sarcină (la viteza de rotație 
de 2 500 ture/minut). Un asemenea sistem este prevăzut să aibă 
cca 100 de unităţi răspindite în rețea, în substaţii. 

Automobilele au și în prezent volanţi pentru a uniformiza 
forța motorului cu combustie internă între ciclurile motrice ale 
fiecărui piston. 

Autorii au în vedere însă electromobilele care se vor încărca 
cu energie inerţială, de la motoare aflate în staţii pe traseu. Vo- 
lanţii vor pune în mişcare generatoarele aflate pe vehicul, care 


BOLILE 
LEGATE 


DE 
CROMOZOMII 


DE SEX 


Dr. C. MAXIMILIAN 


Cele mai multe dintre bolile ereditare sînt condiţionate de 
mutații care au loc pe autozomi. Un număr destul de mic este 
expresia unor mutații care apar pe cromozomul de sex X și una 
sau două de mutații situate pe cromozomul Y. Această deosebire 
este explicabilă. Cromozomul X a fost un autozom şi a păstrat 
multe gene cu acțiune somatică. În cursul evoluţiei a concentrat 
şi genele feminizante. Cromozomul Y are numai capacitatea de a 
asigura dezvoltarea masculină a embrionului. Structura deosebită 
a celor doi cromozomi lămurește și particularitățile modului de 
transmitere și, implicit, de manifestare a mutaţiilor. La cromo- 
zomii autozomi există două gene similare sau deosebite pe 
cromozomii omologi. Dacă apare o mutație recesivă, ea nu se 
va manifesta fenotipic decit ca stare homozigotă. Nu același 
fenomen se observă în cazul mutaţiilor de pe cromozomul X. 
Orice mutație recesivă poate fi detectată, deoarece nu există 
cealaltă genă normală care să compenseze defectul biochimic 
(mutatiile autozomale nu se manifestă decit în stare homozigotă). 

Înainte de a vorbi însă despre particularitățile modului de 
transmitere, iată cîteva dintre cele mai cunoscute mutații legate 
de cromozomul X: scleroza cerebrală; pseudohermatroditismul 
masculin (anumite forme); agammaglobulinemia; hemofiiia; ca- 
taracta (mai multe tipuri); incapacitatea de a distinge anumite 
culori; atrofia musculară (mai multe forme). 

Pentru a înțelege mai bine modul de transmitere, pornim de la 
premisa că femeia este sexul homogametic XX, iar 'bărbatul 
sexul heterogametic XY. Ca atare, Y-ul patern va fi prezent numai 
la băieți, iar X-ul și la băieţi și la fete. Să presupunem că tatăl 
este hemofilic. Xh este cromozomul cu mutație pentru hemo- 
filie. (Boala, caracterizată prin singerări importante și prelungite, 
chiar după traumatisme minore, este condiționată de un defect 
în procesul de coagulare.) 

Așa cum rezultă din fig. 1 el nu va avea niciodată copii anor- 
mali. Băieţii unui det, Ae se pot căsători fără nici un risc, fetele 
sînt însă purtătoare. În ipoteza în care una dintre ele se căsă- 
torește cu un bărbat normal, riscul se schimbă (fig. 2). 

50% dintre băieți vor fi hemofilici și 50% normali. Jumătate 
dintre fete vor fi purtătoare și jumătate normale. 


la rîndul lor vor acționa mici motoare individuale, pentru fiecare 
roată. Avantajele acestor electromobile cu volant ar consta în 
randamentul ridicat și eliminarea poluării. După cum se ştie, 
motoarele cu ardere internă transformă numai 10...15% din 
energia chimică a combustibililor în forță motoare, pe cind cen- 
tralele electrice moderne cu combustibili fosili au randamente 
de 40% și peste. Ca urmare, electromobilele cu volant vor înma- 
gazina energia produsa cu randamente mai bune, ceea ce va 
îmbunătăți consumul de combustibil pe kilometru. Calculele 
arată că un litru de combustibil lichid ars la centralele electrice 
ce alimentează electromobilele înlocuieşte cinci litri de ase- 
menea combustibili, ce ar trebui prelucraţi în rafinării pentru 
a obține benzina necesară automobilelor echivalente. 

Grupul motor-generator-volant este preconizat și în cazul de 
față să fie închis într-o cameră etanşă. Energia acumulată va fi 
de cca 30 kWh, corespunzind unei autonomii de cca 320 km. 

Un electromobil cu baterie de acumulatoare ar necesita pentru 
astfel de pertormanţe elemente în greutate de cca 1 000 kg față 
de cel acționat cu energie inerţială, cu volant din fibre de silice 
topită sau material PRD-49 la care greutatea unității energetice 
s-ar reduce la 250... 300 kg. Autorii consideră că viteza de în- 
cărcare a volantului și de redare a energiei este mai mare decit 
la electromobilele obisnuite. ceea ce va permite accelerarea 
rapidă. încărcarea suficientă pentru drumuri lungi etc. Pe de altă 
parte, acest tip de vehicul va putea tolosi frinarea sau coborirea 
unor pante ca sursă suplimentară de energie, utilizind motoa- 
rele ca generatoare în perioadele respective, Frinarea regenera- 
tivă ar mări raza de acțiune a vehiculului cu 25 pină la 50%. 

Prin capsularea sistemului volant-motor-generator într-o ca- 
meră cu vid parțial, folosind suspensia magnetică, frecările vor 
fi practic nule, astfel incit se estimează că un asemenea volant 
s-ar putea învirti în gol timp de 12 luni. 


Firește, toţi copiii care au avut șansa de a primi cromozomul X 
(fără mutație) vor avea numai descendenţi sănătoși. În hemo- 
filie, cel puțin, acestea sint modalitățile cele mai frecvent întil- 
nite. Foarte rar — şi atunci este vorba îndeosebi de uniuni consan- 
guine — un hemofilic se căsătorește cu o femeie purtătoare 
(fig. 3). 

În asemenea circumstanțe apar și fete hemofilice (deși sint 
extrem de rare). Riscul de a fi afectat sau nu poate fi ușor calculat 
din grafic. 

__Vom mai discuta şi posibilitatea căsătoriei unei femei homo- 
zigote cu un heterozigot sau cu un homozigot normal. În primul 
caz toți copiii vor fi bolnavi (fig. 4). In cazul următor, toate fetele 
sint heterozigote și toți băieţii hemofilici. 

Am ales o tulburare binecunoscută și prin raritatea şi prin 
gravitatea ei. Există însă mutații care au urmări minore. Dalto- 
nismul (incapacitatea de a distinge anumite culori — roșu sau 
verde), de pildă, este una dintre cele mai răspindite tulburări ale 
lumii moderne. În Europa și America de Nord frecvența ajunge și 
uneori depăşeşte 8% la bărbați şi 1—2% la femei. Acest fenomen 
are însă o explicație complexă. El este expresia relaxării selecției 
naturale. Deoarece tulburarea nu afectează capacitatea de adap- 
tare, nu există nici o justificare pentru întreruperea sarcinii. 

Sfatul unui genetician depinde de mai mulți factori: de părintele 
ya de gravitatea bolii, de posibilitatea de a pune diagnosticul 
de sex la începutul vieții intrauterine și de posibilitatea de a detecta 
heterozigoții. Nu întotdeauna și nici pretutindeni pot fi realizate 
aceste premise. Deocamdată putem determina cu ușurință sexul 
embrionului. Metoda are o deosebită valoare practică. Dacă numai: 
tatăl este bolnav și mama este normală, așa cum rezultă din 
investigații biochimice de mare finețe (în cazul hemofiliei), băieții 
vor fi sănătoși și vom lăsa sarcina să evolueze. În ipoteza în care 
embrionul este feminin, atitudinea noastră va depinde într-o 
largă măsură de dorința părinţilor. Ei trebuie să știe că fata va 
fi purtătoare şi că, pe alt plan, în asemenea împrejurări contri- 
buim ia creșterea frecvenței mutaţiei în populație. 

„O mamă purtătoare — fiica unui hemofilic va avea băieţi bolnavi 
și băieți sănătoși. Deoarece riscul este foarte mare, vom sfătui 
mama să analizeze foarte bine situația şi să decidă dacă acceptă 
sau nu riscul. Bineînțeles, decizia va fi luată numai în urma unor 
cercetări complexe. 


Deși poate părea pretenţios și avind 
tendințe spre o cuprindere exhaustivă, 
am ales, totuși, titlul de mai sus pentru 
a vorbi despre cartea lui Petru Berar 
«Tineretul și religia», apărută recent în 
Editura politică, avind convingerea că și 
prin ancorarea ei în contemporaneitate 
lucrarea are incontestabile merite, că în 
mod cert actualitatea reprezintă numitorul 
comun al tuturor capitolelor care o alcă- 
tuiesc. 

Cunoscut prin frecventa sa prezență 
în paginile periodicelor de specialitate, 
precum și din alte apariţii editoriale, Petru 
Berar abordează, din multiple unghiuri, 
în această lucrare o analiză și o explicare 
a unei problematici de real și viu interes: 
ateismul şi mentalitatea religioasă, indi- 
ferentismul religios şi avatarurile ideii de 
divinitate, atitudinea religiei față de feno- 
menele social-politice, toate într-o strinsă 
legătură cu problemele contemporane. În 
ultimele capitole sint analizate o seamă 
de aspecte pertinente ale situaţiei religiei 
în condiţiile orinduirii socialiste, corelaţia 
dintre ateism și conștiința comunistă, ra- 
portul dintre ateism, știință și cultură. 
Reușită a literaturii ateiste din țara noas- 
tră, volumul «Tineretul și religia» se evi- 
dențiază și, credem, poate, în primul rind, 
prin evitarea formulelor sau frazelor şablo- 
narde întilnite încă, din păcate, în unele 
lucrări de același gen, a reperării unor 
idei pe care cititorul le cunoaște. Dialogul 
permanent pe care autorul îl iniţiază în 
paginile volumului cu unele dintre cele 
mai actuale documente ale bisericilor, 
cu alți cercetători din domeniul filozofiei 
religiei sporesc interesul acestei recente 
apariţii, dovedesc competenţa şi pasiunea 
autorului pentru această tematică și oferă 
propagandei ateiste un instrument de 
incontestabilă utilitate în acțiunea perma- 
nentă de educare a maselor, de formare a 
convingerilor materialist-dialectice, a con- 
ştiinţei comuniste, atribute ale omului 
constructor conștient al socialismului și 
comunismului din patria noastră. 

După cum preciza tovarășul Nicolae 
Ceauşescu „în ședința Comitetului Exe- 
cutiv al C.C. al P.C.R. din iulie 1971: «Va 
fi lărgită și intensificată propaganda ate- 
istă, organizarea acțiunilor de masă pen- 
tru combaterea misticismului, a concep- 
ţiilor retrograde, pentru educarea între- 
gului tineret în spiritul filozofiei noastre 
materialist-dialectice». Educaţia ateistă a 
tineretului constituie o parte importantă 
a formării unei personalități mature. Acest 
obiectiv este rezultanta unui proces com- 
plex la care contribuie toți factorii educa- 


PROBLEME ALE RELIGIEI 


IN SOCIETATEA CONTEMPORANĂ 


ției şi, desigur, nu în ultimul rind, efortu- 
rile de autoeducare ale tinerilor. Editurile, 
autorii încearcă să răspundă printr-o lite- 
ratură ştiinţifică, filozofică întrebărilor că- 
rora în acest domeniu tinăra generaţie le 
caută răspunsul. 

Încă din primele pagini ale volumului, 
Petru Berar iși angajează cititorii, oprin- 
du-se asupra unor eventuale neclarități 
cu privire la titlul cărții, și anume de ce 
tocmai «Tineretul şi religia»? Originea, 
istoria şi, mai ales, destinul religiei în 
societatea contemporană reprezintă în 
continuare un capitol de mare interes 
pentru orice cititor, indiferent de sex, pro- 
fesiune sau virstă. Anchetele sociologice 
confirmă că, dintre toate grupurile sau 
microgrupurile sociale din țara noastră, 
precum și din alte ţări, tineretul este cel 
mai puţin religios şi, în orice caz, nu el este 
pâstrătorul a ceea ce tradițional poartă 
denumirea de «credință strămoșească». 
Acest rol și-l asumă, de regulă, genera- 
tiile virstnice. În această privință nu poate 


fi vorba de o teorie filozofică specială, 


adresată exclusiv tinerei generaţii, deoa- 
rece fenomenul religios, sub toate aspec- 
tele sale, este unul singur pentru toate 
virstele sau profesiile. Unele particula- 
rități, care, fără îndoială, există, nu apar- 
țin esenței religiei, ci sint proprii unor 
anumite grupuri sociale, fiind determi- 
nate de virstă, de specificul național, de 
gradul de cultură, de interesul pentru cu- 
noaștere, de mediul (urban sau rural) în 
care oamenii trăiesc ș.a.m.d. 

Un asemenea specific îl prezintă tine- 
retul, grupul social extrem de numeros 
care a fost întotdeauna și este, mai ales 
azi, cel mai interesat în cunoaştere. Marii 
oameni de cultură din toate vremurile au 
remarcat că tinerețea nu este numai o 
virstă biologică, ci şi una spirituală, defi- 
nită prin energie morală plină de prospe- 
time, curiozitate nestăvilită, pasiune pen- 
tru faptele eroice care solicită curajul și 
afirmarea personalității, încredere nestă- 
vilită în sine, dăruire, generozitate, sensi- 
bilitate acută, capacitate mereu crescindă 
de receptare a realităților vieții etc. În 
planul societăţii, tineretul reprezintă o 
promisiune care se transformă, printr-o 
profundă și totală angajare morală și 
socială, preluind și ducind mai departe 
ștafeta generațiilor de cultură și civiliza- 
ție, de progres. 

Experiența generațiilor arată însă că 
acest rol nu poate fi îndeplinit fără asimi- 
larea a tot ce au creat mai de preț gene- 
rațiile anterioare. Astăzi, spre deosebire 
de trecut, cînd tinerii se întrebau cum s-ar 
putea elibera de suferințele materiale și 
spirituale în care trăiau părinţii lor, știința 
exercită o influență crescindă în viața so- 
cială și spirituală a oamenilor în general, 
a tinerilor în special. Există o strinsă core- 
lație între știință și tinerețe. Știința gene- 
rează stări de spirit și atitudini proprii, cu 
deosebire tinerelor generații, fiind un per- 
manent izvor de optimism, de încredere 
în victoria adevărului. 

Nu este lipsit de semnificație faptul că 
numărul oamenilor de ştiinţă este astăzi 


mai mare decit oricind și că, în rîndurile 
acestora, predomină tinerii. Datele sta- 
tistice arată, de pildă, că din opt savanți 
care s-au născut vreodată, șapte sint 
astăzi în viață. Totodată, procesele defi- 
nitorii ale epocii noastre — revoluţia so- 
cială și revoluția științifică-tehnică — de- 
termină, într-o măsură necunoscută în 
trecut, antrenarea oamenilor în activita- 
tea politică și socială, iar această realitate 
angajează cu o acută necesitate tineretul. 

lată de ce autorul s-a oprit la titlul 
«Tineretul şi religia», iată de ce un întreg 
capitol abordează tocmai acest context 
al epocii actuale în care, pe plan ideologic, 
filozofic etc., știința și religia continuă să 
se înfrunte, de multe ori cu noi arme şi 
mijloace, dar în esenţă pe arena aceloraşi 
obiective. 

Comportamentul spiritual al omului con- 
temporan față de religie, indiferent de 
orice particularități, se caracterizează prin 
accentuarea indiferentismului religios, a 
ateismului. Niciodată în istoria religiilor, 
bisericile nu au fost confruntate cu feno- 
mene sociale de ireligiozitate și ateism 
de proporțiile celor din zilele noastre, cind 
libera cugetare și ateismul îşi găsesc o 
fundamentare socială şi științifică supe- 
rioară. Folosind o tratare nuanţată, străină 
oricăror scheme, a confruntării contem- 
porane dintre știință și religie, autorul 
înlesneșşte cititorului înțelegerea ateismu- 
lui contemporan, în formele sale diverse, 
ca fenomen social de masă, incepind de la 
indiferentismul religios și pină la ateism, 
ca modalitate de gindire, ca atitudine 
deliberată. 

Unul dintre meritele lui Petru Berar 
este acela că acordă un spațiu important 
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saltului revoluționar, calitativ, produs în 
concepția ateistă prin apariția marxismu- 
lui, dimensiunilor și coordonatelor ateis- 
mului contemporan. Analizind cauzele 
obiective materiale şi spirituale, ale creș- 
terii ireligiozităţii, nu numai în țările so- 
claliste, ci în întreaga lume, autorul cri- 
tică limitele și obtuzitatea acelor ideologi 
clericali care prezintă comunismul și ideo- 
logia sa drept factori cauzali ai ateismu- 
lui, precum și ale acelora care, în mod 
eronat, consideră ateismul contemporan 
drept un efect al unor slăbiciuni temporare 
sau particulare ale uneia sau alteia dintre 
religii. Ateismul este explicat prin cauze 
sociale foarte adinci, recunoscute chiar 
şi de unii ginditori catolici, din ale căror 
studii autorul citează, și care cheamă la 
aflarea acestor cauze în «societatea timpu- 
lui nostru». Procesele caracteristice socie- 
tății moderne, cum sînt urbanizarea, in- 
dustrializarea unor teritorii vaste, accesul 
din ce în ce mai larg, în multe ţări, al ma- 
selor la știință și cultură sa, vin în spri- 
jinul afirmației autorului că «însăși viața 
contemporană produce ateism, el nu este 
un fenomen arbitrar, ci un reflex al con- 
dite umane». Pornind de aici, volumul 
prezintă ca unul dintre cele mai pregnante 
fenomene ale dinamicii şi coordonatelor 
ateismului omul angajat plenar și conștient 
în viața socială, omul pentru care lumea nu 
mai este o creație a unor forțe suprapă- 
miîntești, ci se integrează în natură, omul 
care a încetat de a mai fi receptiv față de 
miracol sau mister, pentru care formele 
de cult s-au depreciat sau cunosc un pro- 
ces de continuă depreciere. 


ÎN ACEASTĂ LUNĂ VĂ 


ÎN EDITURA POLITICA: 


„ — Vizita oficială a tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu în Statele 
Unite ale Americii 

KARL MARX — Bazele criticii economiei 

politice. Partea a Il-a (40 coli, 
15 lei) 

Partea a Il-a a manuscriselor economice 
din 1857—1859 ale lui K. Marx oferă celor 
care studiază economia politică_un bogat 
material cu ajutorul căruia se poate apro- 
funda problematica multilaterală a «Capi- 
talului». 

+ + + — Ştiinţă, filozofie, ideologie (cu- 

legere de studii originale; 15 coli, 
8 lei) 

Alcătuit din studii ale cadrelor universi- 
tare din Cluj, volumul prezintă puncte de 
vedere multiple asupra complexităţii core- 
lațiilor dintre știință, filozofie, ideologie. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 
hee Ac AE 


D. BURGHELEA sa — Introducere în 
topologia diferențială (20 coli, 
18,50 lei) 

Ideea fundamentală a lucrării de față este 
exploatarea legăturii dintre topologia va: 
rietăților şi comportarea funcțiilor diferen- 
tiale definite pe aceste varietăti. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


N. GHEORGHIU — Introducere în analiza 
funcțională — tratat — «Analiză 
modernă și aplicații» (20 coli, 
15 lei) 

Lucrarea cuprinde două noțiuni: aceea 
de spațiu liniar-topologie, cu specializările 
sale, și aceea de operaţie liniară continuă. 
Se adresează profesorilor şi cercetătorilor 


. . 


Ocupindu-se de atitudinea religiei față 
de realitățile contemporane, autorul are 
meritul de a recurge la o analiză nuanțată, 
diferențiată, evitind verdictele sau apre- 
cierile totalizatoare, absolutizante. Ple- 
doaria sa este cu atit mai convingătoare 
cu cit de cele mai multe ori acordă cuvintul 
unor adepți ai concepțiilor religioase care, 
în fața fenomenelor actuale, se văd obli- 
gail să recunoască mersul ascensional 
al ateismului și declinul fenomenului re- 
ligios. Autorul avertizează în acelaşi timp 
cititorul că numeroase școli și curente 
continuă a prezenta fenomenele ireligio- 
zității ca temporare, susțin că «umanismul 
integral», adică ateismul consecvent, ar 
crea un vid, ar sărăci viața spirituală a 
omului. Mentalitatea ateistă nu este rezul- 
tatul unei sărăciri interioare, ci, dimpotrivă, 
al unei conştiinţe înaintate, al conștiinței 
omului care stăpinește din ce în ce mai 
deplin legile care guvernează natura și 
societatea, în forma sa superioară, con- 
știința comunistă. 

În volum sint analizate și încercările 
bisericilor de modernizare a dogmelor și 
de abordare a problemelor sociale. Meta- 
morfoza ritualurilor, reforma liturgică, pre- 
zentarea faptelor și fenomenelor din Biblie 
ca mituri și nu ca întimplări reale, ca o 
carte cu un conținut moral și nu științific, 
acceptarea dialogului, situarea tot mai 
frecventă de partea celor asupriți ș.a. per- 
mit în țările capitaliste o apropiere între 
partidele clasei muncitoare și partidele ca- 
tolice sau altele similare, dialogul dintre 
marxişti și credincioși etc. «Moderniză- 
rile» nu reprezintă însă acțiuni spontane, 


MAI RECOMANDĂM 


în specialitate și studenților facultăților 

de fizică, matematică și mecanică. 

|. RASZILLIER — Factori de formă elec- 
tromagnetici (10 coli, 9 lei) 

Autorul prezintă sinteza unor rezultate 
noi, majoritatea originale, privind structura 
electromagnetică a particulelor elementare. 
GH. CRISTIANU și |. CONSTANTIN — 

Sinteza în domeniul frecvență 
(26 coli, 26 lei) 

Volumul se referă la sinteza rețelelor elec- 
tronice de diverse tipuri folosite în trans- 
miterea semnalelor în condiţii impuse di- 
nainte ventru caracteristicile de frecvență. 
FL. STANCIULESCU — Analiza și simu- 
larea sistemelor neliniare (18 
coli, 21 lei) 


ci soluții impuse religiilor de realitățile 
lumii contemporane și, totodată, încercări 
de menţinere a influenței religiei. Ele au 
în vedere forma și nu conținutul acesteia, 
care rămine același, adică retrograd, reac- 
ționar. 

În ultima parte a lucrării, autorul aver- 
tizează pe cei care, antrenați de succesele 
științei în confruntarea cu religia, ar adopta 
poziții stingiste sau de conciliere oportu- 
nistă. Exagerările de orice nuanţă nu sînt 
eficiente în nici o împrejurare, dar, mai 
ales, în acest domeniu, dat fiind că religia 
este un fenomen social cu cauze adinci 
și nu rezultatul unor legi juridice, al unor 
decrete. În același timp, autorul eviden- 
țiază necesitatea înțelegerii complexe a 
libertăţii de conștiință și, deci, a libertății 
pentru propaganda ateist-științifică. 

Numeroase dintre aceste laturi ale în- 
truntării dintre ştiinţă și religie își găsesc 
manifestarea și în societatea noastră so- 
cialistă, în procesul de formare a con- 
științei comuniste, în care ateismul este 
o componentă socială, aspecte analizate 
în întreaga lor complexitate în paginile 
volumului. : 

«Tineretul și religia», rec&nta apariție 
a Editurii politice, constituie, după păre- 
rea noastră, un model al propagandei 
ateist-științifice, un mijloc eficient în mun- 
ca de educare a tineretului, în activitatea 
desfășurată de organizaţiile Uniunii Tine- 
retului Comunist, și, totodată, în autoedu- 
carea fiecăruia dintre cei care adaugă, zi 
de zi, noi elemente dezvoltării conștiinței 
noastre comuniste. 


OCTAVIAN ALEXANDRESCU 


Se prezintă o bază de studii pentru cei 
care abordează problema analizei și simu- 
lării sistemelor neliniare din trei domenii 
înrudite: electrotehnică, electronică și auto- 
matică. 

N. PETRESCU — Dezvoltarea agricul- 
turii în zonele îndiguite și de- 
secate (16 coli, 12 lei) 

Lucrarea abordează un domeniu de mare 
importanță în ansamblul programelor de 
dezvoltare economică-socială a țării noas- 
tre și de mare actualitate pe plan mondial 
Ze domeniul lucrărilor de îmbunătățiri fun- 
ciare. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


GH. CIUCU, V. CRAIU şi |. SĂCUIU — 
Probleme de statistică mate- 
matică, seria «Culegeri de pro- 
bleme de matematică și fizică» 
(18 coli, 18 lei) 

Sint prezentate soluții tehnice, metode 
de rezolvare, concepte, formule de calcul 
utile în aplicaţiile statisticii matematice în 
ştiinţă și tehnică. 

S. BODEA și S. ȘULER — Gospodărirea 
materialelor pe șantier (10 coli, 
6,50. lei) 

Adresată inginerilor, proiectanților și teh- 
nicienilor, care lucrează în problemele de 
organizare a șantierelor, atit în organiza- 
tiile şi compartimentele de proiectare cit 
si în cele de executie, 

Z.I. DRUICA și A. POPESCU — Probieme 
de mecanică și acustică, în 
ciclul «Culegeri de probleme de 
fizică pentru examenele de baca- 
laureat și admitere în învățămîntul 
superior» (15 coli, 14 lei) 

Lucrarea cuprinde probleme din urmă- 
toarele capitole: mărimi și unități de măsură, 
sisteme de unităţi, cinematică, dinamică, 
statică, mașini simple, elasticitate și rezis- 
tența materialelor, mecanica fluidelor, osci- 
lații de unde, acustică. 


in apărarea organismului: 


sistemul 
complement 


0 Organismul luptă nu numai împotriva agenților nocivi, dar 
și împotriva propriilor sale celule îmbătrinite sau devenite 


neoplazice 


@ Liza hematiilor este determinată nu de către anticorp, ci 
de un factor numit alexină sau complement 

@ Sistemul complement-un complex alcătuit din diferite pro- 
teine, existente în tumorile animalelor și ale omului 

9 Complementul perturbă rolul de barieră selectivă a mem- 


branei celulare 


9 Nu se cunoaște modul prin care complementul poate să 


jr foreza peretele bacterian 
9 Pa 


radoxal, dar în bolile de autoagresiune, organismul sinte- 
tizează anticorpi împotriva propriilor sale celule 


Mecanismele de apărare a organismului 
împotriva tuturor factorilor nocivi sint ex- 
trem de diverse. Printre ele, un loc impor- 
tant îl ocupă riecanismele de apărare imuno 
logică, reprezentate printr-un şir de reacții 
declanșate în mod specific de către un 
agent străin organismului care este recu- 
noscut ca atare de către celulele speciali- 
zate, denumite imunologic competente, sau 
de către moleculele de anticorpi produse 
de unele dintre aceste celule. 

De fapt, celulele imunologic competente 
fac parte din categoria limfoplasmocitelor, 
iar acțiunea lor se desfășoară în torentul 
“sanguin sau limfatic, precum și în anumiţi 
centri specializați, cum ar fi ganglionii lim- 
fatici, splina sau sistemul de concentrări 
limfoide din amigdalele faringiene sau din 
mucoasa intestinului subțire. 

Odată intrat în mediul intern al organis- 
mului, agentul străin este recunoscut de 
către anumiţi anticorpi și de către anumite 
celule imunologic competente care reac- 
ționează specific numai față de agresori 
cu configurații chimice similare. Fiecare 
configurație chimică deosebită. caracte- 
ristică altor agent! agresori, va fi recunoscu- 
tă de alte molecule de anticorpi și de alte 
celule imunologic competente care vor 
intra în acţiune declanșind răspunsul imun. 
Conflictul dintre un anumit agent agresor 
și o anumită categorie de celule limfoplas- 
mocitare sau o anumită categorie de anti- 
corpi are. deci. un caracter extrem de spe- 
cific, între agresor și celulele reacuve sau 
moleculele organismului existind o potri- 
vire perfectă. 

Acest conflict reprezintă semnalul de 
alarmă care pune în mișcare o multitudine 
de mecanisme de apărare nespecifice, a- 
dică mecanisme care se desfășoară identic 
pentru oricare agent străin dăunător orga- 
nismului. Perfecţiunea sistemului men- 
ționat constă în faptul că multitudinea de 
reacții nespecifice de distrugere și neutra- 
lizare ale agentului agresor nu se desfă- 
şoară haotic, oriunde în organism, ci ele 
sint direct focalizate asupra acestui agent 
agresor. 


VINOVAT ESTE COMPLEMENTUL ȘI 
NU ANTICORPII 


Una dintre armele cele mai importante 
ale organismului în distrugerea efectivă 
a celulei invadatoare o reprezintă însă com- 


plementul. Se știa încă de multă vreme că 
serul unui animal imunizat cu hematii de 
oaie distruge (lizează) aceste hematii. Dacă 
însă în prealabil serul este încălzit la 56 C, 
timp de 30 de minute, liza hematiilor nu se 
mai produce; în schimb, anticorpii antihe- 
matie din serul imun există și funcționează 
în mod corespunzător; dovadă aglutina- 
rea acestor hematii. Or, aceasta înseamnă 
că liza propriu-zisă a hematiilor era deter- 
minată nu de către anticorpi, ci de un alt 
factor care poate fi distrus prin încălzire 
şi care a fost denumit a/exină sau comple- 
ment. Alexina distruge însă hematiile numai 
în prezența anticorpilor specifici antihe- 
matie; serurile animalelor care nu au fost 


în prealabil imunizate antihematii, deși au 
alexină, nu determină liza globulelor roșii. 

Cercetările din ultimii ani au arătat că, 
într-adevăr, complementul reprezintă un 
complex alcătuit din mai multe proteine 
diferite, existente în umorile animalelor si. 
ale omului. 

S-au descris 11 tipuri deosebite de pro- 
teine (notate C1, C2,... C9), care laolaltă 
alcătuiesc «sistemul complement». Com- 
ponenta C1 se subdivide, la rindul ei, în 
trei tipuri de molecule diferite, notate C1 
Cir şi C1s. Aceste fracțiuni fac parte din 
categoria globulinelor (<,p sau Y globu- 
linelor, în funcție de fracțiune), iar efectul 
lor este un efect de tip enzimatic. Cele 11 
componente se găsesc în umori în forma 
lor inactivă, activarea lor realizindu-se prin 
reacții succesive, odată cu formarea unui 
complex antigen (de exemplu: hematie) 
— anticorp. În esenţă, fiecare fracțiune 


intră pe rind în reacție, o anumită fracțiune 
activată (n) scindind în două fragmente 
fracțiunea următoare (n + 1). Datorită 


În titlu: La microscopul electronic, membrana hematiilor de oaie lezată în urma 
atacului determinat de anticorpi antihematie și de complement. 

Prima componentă care intră in reacție este C1q. În momentul fixării anticorpilor 
pe suprafața celulei antigen, se produce in molecula acestora o schimbare de conformaţie 
care li face apți să lege componenta C1q. 

Pentru legarea componentei C1 sint necesare anumite tipuri de anticorpi cum ar 
fi Ig M sau lg G, celelalte tipuri, ca Ig A, Ig E sau lg D, nefiind capabile să activeze com- 
plementul. 

Legarea unei molecule C1q pe anticorpul fixat la antigen determină legarea ulterioară 
a două molecule de C1r și a patru molecule de C1s, ionii de calciu fiind strict necesari 
pentru solidarizarea acestui ansamblu activ (fig. 1). Componenta" C1s avind o activi- 
tate enzimatică acum funcţională va determina scindarea componentei C4 in două frag- 
mente (fig. 2): fragmentul 4a, care este îndepărtat în mediu, şi un al doilea fragment ac- 
tiv care, pe de o parte, se leagă pe suprafața celulei antigen (hematia), iar, pe de altă parte, 
fixează componenta C2 (fig. 3). 

Odată fixată, componenta C2 este scindată de enzima C1s în două fragmente. Frag- 
mentul C2b este eliminat, in timp ce fragmentul C2a se leagă la fragmentul C4b, alcătuind 
o enzimă C4b,2a, care va activa următoarea componentă C3 (fig. 4). Activarea C3 se pro- 
duce tot prin scindarea C3 în două fragmente, dintre care fragmentul C3b rămine legat 
în complexul C4b,2a,3b, In timp ce fragmentul C3a este eliberat (fig. 5). 

Complexul C4b,2a,3b se comportă ca o nouă enzimă care activează prin scindare 
componenta C5 în două fragmente: fragmentul C5a, care se eliberează în mediul ambiant 
şi joacă un rol important în inflamație, şi fragmentul C5b, care rămine legat de compo- 
nentele activate precedente, formind complexul C4b,2a,3b,5b (fig. 6). 

Acest complex și în special componenta C5b determină legarea următoarelor com- 
ponente C6, C7 şi C8 pe suprafața membranei celulei antigen (fig. 1). Se consideră astfel 
că C5b poate rămine legat de enzima C4b,2a,3b şi se combină apoi cu C6 și C7 sau, al- 
ternativ, poate forma un complex numai cu C6, după care se desprinde de enzimă și apoi 
leagă și C7 în mediul ambiant. În orice caz, după formarea complexului C5b,6,7, acesta 
se jaga cs membrana celulară, lăsind liberă enzima C4b,2a,3b, care va activa noi mo- 
lecule i 

Există dovezi care arată că complexul C5b,6,7 se poate transfera de pe o celulă, care 
are legată enzima C4b,2a,3b, pe o altă celulă, pe care nu s-au fixat In prealabil anticorpi. 

n sfirşit, complexul C5b,6,7 leagă componenta C8 prin intermediul componentei 
C5b, după care componenta C8 activată va lega C9, formind în final un complex C5b,6,7,8,9 
(fig. 8 și 9). Complexul C5b,6,7,8 poate liza celulele pe care s-a fixat, dar foarte încet. Procesul 
de liză este Insă foarte mult accelerat prin participarea lui C9. 


D acestei scindări, fracțiunea (n + 1) devine 
activă, se acolează la fracțiunea precedentă 
(n), care a activat-o, şi astfel formează un 
complex (n) (n + 1), care este capabil să 
activeze prin scindare fracțiunea (n + 2). 
Pe măsură ce următoarele fracțiuni sînt 
activate, primele fracțiuni se desprind spon- 
` tan din complex și astfel reacţia de activare 
continuă în şir, pînă la ultimele trei com- 
ponente răspunzătoare efectiv de liza celu- 

lei. (Vezi schema.) 


O ARMĂ CU DOUĂ TĂIȘURI! 


Cum se produce însă efectiv liza celulei 
antigen pe suprafaţa căreia s-au fixat întii 
cîteva molecule de anticorpi, care au an- 
trenat ulterior fixarea tuturor componente- 
3 lor complementului? 
is Mecanismul exact al lizei nu este bine 
cunoscut. Se știe doar că celulele, ca de 
exemplu hematiile, se umflă extrem de 

i mult în urma acțiunii complementului, după 
care membrana lor, supusă unor asemenea 
presiuni mari, crapă, întregul conţinut ce- 
lular fiind revărsat în afară. Membrana 
celulelor normale este formată în linii gene- 
rale din trei straturi deosebite, stratul extern 
şi intern al membranei fiind alcătuit din 
fosfolipide, în timp ce stratul mijlociu este 
format din proteine. 

În condiţii normale, membrana celulară 
nu lasă să treacă orice fel de substanțe și 
în oricare sens, comportindu-se ca o ba- 
rieră activă care selectează atent substan- 


tele chimice ce trebuie să intre sau invers, 


să fie eliminate din celulă. În momentul 
în care ultimele componente ale comple- 
mentului au fost activate şi alcătuiesc un 
complex, în locul de aderare a acestui 
complex de suprafața membranei celulare 
se produce o leziune care în esenţă perturbă 
rolul de barieră selectivă îndeplinit de mem- 
brană. Prin această zonă, apa și electroliții 
intră în cantitate mare în celulă, care, 
drept răspuns, se umflă și crapă. Într-ade- 
văr, fotografii făcute la microscopul elec- 
tronic au arătat că zonele de pe membrana 
celulară afectate de către complement au 
aspectul unor găuri circulare cu orificiul 
exterior umflat sub forma unui inel, prin 
centrul căruia interiorul celulei comunică 
cu exteriorul. 


Ceva mai complicat pare a fi mecanismul 
de acţiune a complementului asupra celu- 
lelor bacteriene. În cazul acestora, membra- 
na celulară este învelită de o cămașă cu 
o structură foarte rigidă, denumită perete 
bacterian. 

Nu se ştie încă exact modalitatea prin 
care complementul poate perfora peretele 
bacterian. În orice caz s-a constatat că în 
sîngele animalelor se găsește o enzimă 
denumită lizozim, care poate degrada pe- 
retele bacterian. O serie de cercetători au 
arătat că acțiunea litică a complementului 
asupra celulelor bacteriene este sinergică 
cu acțiunea lizozimului. 

În afară de acțiunea litică, directă, asupra 
celulelor, complementul mai intervine și 
în alte mecanisme de apărare împotriva 
infecțiilor. 

Complementul mai joacă un rol important 
şi în fagocitoză. Celulele antigenice, pe 
suprafața cărora s-au fixat anticorpi, și 
componenta C3b aderă-toarte ușor la leu- 
cocite și, deci, implicit la anumite leucocite 
(polimorfonucleare) specializate în funcția 
de a inghiti (fagocita) și de a degrada intra- 
celular celulele antigenice. 

Din nefericire însă, uneori această armă 
foarte eficace, pe care o reprezintă comple- 
mentul în apărarea imunologică a organis- 
mului, poate să-și întoarcă tăișul împotriva 
propriului organism. Este cazul asa-numi- 
telor «boli prin complexe imune», în rindul 
cărora menţionam anumite torme de netrite, 
lupusul eritematos sau artritele reumatoide. 

n general, aceste boli mai poartă și 
denumirea de boli de autoagresiune, deoa- 
rece în mod cu totul paradoxal organismul 
sintetizează anticorpi împotriva propriilor lui 
celule. 

lată de ce cercetările aprotundate de 
imunologie, ce se desfășoară în laboratoa- 
rele din țara noastră şi de peste hotare, 
urmăresc nu numai modalitățile de exacer- 
bare a reacțiilor imunologice, utile în apăra- 
rea organismului împotriva unor boli, cum 
ar fi cele infecțioase, dar și posibilitatea 
de a suprima sau reduce aceste mecanisme 
pentru a putea controla și trata alte cazuri, 
cum sint bolile de autoagresiune, în care, 
după cum am arătat, victima devine propriul 


organism. 
Dr. GR. GHYKA 
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De curînd, peisajul industrial al Bacăului s-a îmbogățit 
cu o modernă întreprindere de maşini-unelte. Dată în folo- 
sință înainte de termen, noua uzină din oraşul lui Bacovia 
se înscrie ca un rezultat firesc al politicii ştiinţifice a partidu- 
lui nostru de dezvoltare dinamică a construcțiilor de maşini 
şi de repartizare rațională pe întreg teritoriul țării a forţelor 
de producție. 

Ceea ce trebuie precizat, de la bun început, este că între- 
prinderea băcăuană se înscrie printre uzinele care se spe- 
cializează în anumite domenii precise ale construcțiilor de 
maşini-unelte. De aici şi o diversitate a produselor mult mai 
restrînsă, dar de o înaltă tehnicitate. Este o idee care se do- 
vedeşte de o deosebită importanță în dinamica industriei 
noastre socialiste. În principal, colectivul de muncitori, 
tehnicieni şi ingineri din vechiul tirg moldovean, astăzi cu o 
pondere economică deosebită în circuitul industrial al țării, 
produce două familii de maşini. În prima familie se situează 
maşina de alezat şi frezat AF—85, care, dealtfel, este primul 


produs ieşit pe porţile uzinei şi care se dovedeşte într-adevăr 
de- o înaltă competitivitate. 
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Maşina respectivă execută operaţiile de strunjire, 
găurire, alezare şi frezare în limitele unor abateri de 
sutimi de milimetru. Pentru a realiza aceasta. ea dispune 
de o serie de caracteristici de o înaltă tennicitate, printre 
care remarcăm diametrul broşei (axul principal) de 85 mm şi 
conul din interiorul axului de alezare, care permite folosirea 
unei game variate de scule auxiliare prin intermediul unor 
reducții şi prelungitoare. Diametrul planşei portfreză este 
de 221.44 mm şi dă posibilitatea folosirii unei game variate 
de freze, la fel ca şi diametrul axului de frezare, care este 
de 140 mm. AF—85 dispune de o gamă de turaţii de 18 
trepte, pornind de la 15 rotații pe minut pînă la 1 500 turaţii 
pe minut, adică cu 500 de rotații mai mult decît maşinile 
similare fabricate în străinătate. Or, gama de viteze de la 
1 000 la 1 500 de rotații este foarte utilă, în special pentru 
găuriri şi alezări cu diametre mai mici. 

Cit priveşte cursa axială a axului de alezare, aceasta este 
de 700 mm şi permite practicarea unor alezaje de tip carcase 
pe adîncimea corespunzătoare. Aplicîndu-se prelungitoare 
la maşină, se pot practica alezaje fără contramontant, cu o 


